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 پاسخ 

 1 به اتم هایی گفته می شود که عدد اتمی آنها یکسان اما عدد جرمی آنها متفاوت است 

 بدست می آید.   22nبه بیرونی ترین لایه الکترونی والانس یا ظرفیت  می گویند .و تعداد الکترون های هر لایه  والانس از رابطه 

 الکترون دارد 32لایه چهارم و  18الکترون لایه سوم  8الکترون لایه دوم  2لایه اول 

2 

 3 شته شده اند به عناصری که دارای خواص شیمیایی یکسان هستند و در جدول تناوبی عناصر زیر هم نو

نقطه ذوب و  -3ترد و شکننده هستند  -2عایق الکتریسیته و گرما هستند  -1عناصری هستند که تمایل به دریافت الکترون دارند  خواص 

 سطح کدر و گرفته ای  دارند. -4پایینی دارند   جوش 

4 

به پیوندی که در نتیجه اشتراک الکترون بین دو اتم ایجاد می شود پیوند کوالانسی گویند . موادی که از اجتماع ملکول ها ایجاد می شود 

 را مواد ملکولی گویند.

5 

در برخی از مواد تعداد بسیار زیادی از اتم از طریق پیوند کوالانسی به هم متصل می شوند که یک شبکه از اتم ها به وجود می آورند به 

 چنین موادی جامو کوالانسی میگویند مانند الماس و گرافیت که از این مواد ساخته شده اند 

6 

یرونی معیاری برای پایداری اتم است و اتم ها تلاش میکنند تا با پیوند شیمیایی با دیگر بر اساس این قانون داشتن هشت الکترون در لایه ب

 اتم ها به چنین آرایش الکترونی دست یابند و پایدار بمانند.

7 

 8 عنصر هایی هستند که برخی از ویژگی های فلزات و برخی از خواص نا فلزات را دارند مانند سیلیسیم و آنتی موان و بور

 ابتدا براساس آرایش الکترونی یون های حاصل از عنصر را تعیین میکنیم 

  16s2 --- s16 _ الکترون پایدار می شود = آنیون  2گوگرد با گرفتن 

 +12mg-----12mg2 الکترون پایدار می گردد =کاتیون   2منیزیم با دادن 

 می باشد.    mg oپس فرمول شیمیایی 

9 

اتم کربن دیگر پیوند دارد که باعث می شود الماس ساختار هندسی چهار وجهی داشته باشد و  4پیوند کوالانسی و با  4در الماس هر اتم 

جامدی سخت و نارسا باشد . در گرافیت اتم کربن باسه پیوند کوالانسی به سه اتم کربن متصل است که باعث میگردد گرافیت دارای 

حتی روی هم میلرزند و وجود الکترون ها بین صفحات گرافیت باعث می شود گرافیت رسانای ساختار صفحه ای باشد که صفحه ها به را

 جریان برق باشد.

10 
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  ًادسست است؟ هیدسست ٍ وذام  شیاص خولات ص هیوذام  ذیهشخص وٌ 9

 دسخِ فاسًْایت دس ًظش گشفت. 100فاسًْایت،دهای خَى یه شخص سالن سا تمشیثاً (الف

 شیویایی سا ًوایش هی دّذ.هؼادلِ ًَشتاسی،اطلاػات تیشتشی اص ٍاوٌش (ب

 تؼذاد تسیاس صیادی اتن تایذ وٌاس ّن لشاس گیشًذ تا خشمِ لاتل اًذاصُ گیشی داشتِ تاشٌذ.(ج

 صًگ صدى آّي،ًوًَِ ای اص فشایٌذّای گشهاگیش دس طثیؼت است.(ت

9 

 

 

 

 

 . ذیسا خش وٌ یخال یخاّا ذیتا تَخِ تِ آًچِ آهَختِ ا 2

 اًذاصُ گیشی دها تَسط...........................اختشاع شذ.ًخستیي ٍسیلِ تشای (الف

  تِ هؼادلِ ای وِ اص لاًَى خایستگی خشم خیشٍی هی وٌذ،هؼادلِ....................................هی گَیٌذ.(ب

 د.اص ٍاحذّای اًذاصُ گیشی گشها،هی تَاى تِ.......................ٍ.....................اشاسُ وش(ج

 ؛یؼٌی................................اتن وٌاس ّن تاشٌذ،خشم آًْا تا دستگاُ ّای هؼوَلی لاتل اًذاصُ گیشی است.اگش یه هَل اتن(ت

 ػلوی وِ تِ هطالؼِ تغییشات اًشطی)گشها( طی یه ٍاوٌش شیویایی هی خشداصد،..............................ًام داسد.(ث

 ش شیویایی،تا تغییش............................ّوشاُ است.اًدام دادى یه ٍاوٌ(ج

 ذ(فشایٌذ رٍب یخ،تِ خزب اًشطیِ.............................ًیاصداسد.

 ح(هحتَای اًشطی غزایی،اغلة تِ صَست همذاس...........................دس....................گشم هادُ غزایی تیاى هی شَد.

 

25/7 

 

25/7 

5/7 

25/7 

 

25/7 

25/7 

 

25/7 

5/7 

 ًوشُ( 25/0 حیاست() ّش هَسد صح یهَسد اضاف 1. )ذیدسست  سوت چح واهل وٌ ٌِیسا تا ووه گض شیخذٍل ص 3

 

 الف(اص هفاّین هشتشن هیاى ػلَم فیضیه ٍ شیوی

 ب(تؼذاد رسُ ّای هَخَد دس یه هَل اص یه هادُ

 ج(خشم یه هَل اص اتن ّا یا هَلىَل ّا

 اص فشایٌذ گشهاصا دس طثیؼت ت(ًوًَِ ای

 ػذد آٍٍگادسٍ-1

 خشم هَلی-2

 گشها-3

 تشىیل یخ-4

  رٍب یخ-5

 

 

 

9 

 ًوشُ( 5/0)ّش خاسخ صحیح گضیٌِ صحیح سا هشخص وٌیذ. 4

 الف(دهاسٌح ّای خیَُ ای ٍ الىلی تش هثٌای چِ چیضی واس هی وٌٌذ؟

 اًمثاض هایؼات-4اًثساط هایؼات                     -3         واّش دها              -2افضایش دها                     -1

 ب(خشم یه اتن یا ّواى ػذد خشهی یه اتن،تش حسة.........................تیاى هی شَد.

 تفاسًْای-4یىای طٍل                        -amu                        3یىای -2ػذد آٍٍگادسٍ                       -1

(، تِ اصای یه هَل اص CH+2O2 }CO2+2H2Oج(تا تَخِ تِ هؼادلِ شیویایی سَختي گاص هتاى دس گاص اوسیظى)

 هَلىَل هتاى،چٌذ هَل اص هَلىَل آب تَلیذ هی شَد؟

 چْاس هَل-4سِ هَل                     -3دٍ هَل                             -2یه هَل                            -1

وٌش ت(دس یه فشایٌذ گشهاگیش،سطح اًشطی فشاٍسدُ ّا)تِ اًذاصُ.............................(،...........................اص سطح اًظی ٍا

 دٌّذُ ّاست.

 گشهای گشفتِ شذُ،تیشتش-4گشهای آصادشذُ،ووتش          -3گشهای گشفتِ شذُ،ووتش       -2گشهای آصادشذُ،تیشتش     -1
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 اص خْاى وِ تا ساهاًِ تشّن وٌش داشتِ تاشذ،.........................دس ًظش گشفتِ هی شَد. ث(تخشی

 هسیض ٍاوٌش-4سطح اًشطی                       -3سیستن                          -2هحیط                        -1

 

 ًوشُ( 5/0 حیصح )ّش خاسخذیخاسخ وَتاُ دّ شیالات صؤتِ س 5

 دها سا تؼشیف وٌیذ.(الف

 ب(گشها،تش اثش چِ چیضی اص خسن گشم تِ خسن سشد هٌتمل هی شَد؟

 ًوادی(،ًسثت ٍاوٌش دٌّذُ ّا ٍ فشاٍسدُ ّا هشخص است؟-ج(دس وذاهیه اص هؼادلِ ّا)ًَشتاسی

 ت(ساهاًِ چیست؟

 داد؟)ٍاوٌش دٌّذُ ّا ٍ فشاٍسدُ ّا(ث(اًتمال اًشطی دس ٍاوٌش ّا سا تِ چِ صَستی هی تَاى ًشاى 

5/2 

 دسخِ ساًتی گشاد سا تِ ٍاحذ ولَیي تثذیل وٌیذ. 25تا روش فشهَل، 6

 

9 

 هؼادلِ ًوادی ٍاوٌش سَختي وشتي دس گاص اوسیظى خالص سا تٌَیسیذ.)تا روش حال ّای خاهذ،هایغ ٍ یا گاص( 7

 

75/7 

 هٌاسة، هَاصًِ وٌیذ. هؼادلِ شیویایی هماتل سا تا استفادُ اص ضشایة 8

N2(g)+H2(g)}NH3(g) 

 

9 

تَلیذ شَد،چٌذ هَلىَل  هَلىَل وشتي دی اوسیذ 50( +O2H2+2}CO 2O2CH)اگش دس ٍاوٌش سَختي گاص هتاى، 9

 اوسیظى ٍ هتاى تایذ تَلیذ شَد؟
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 Oاوسیظى  Pفسفش  Hّیذسٍطى  Cوشتي 

12 1 31 16 

 (H3PO4)الف(فسفشیه اسیذ   

     (CH4)ب(هتاى

75/9 

 25/9 (CH4+2O2}CO2+2H2O) گشم گاص هتاى ًیاص است؟ 6/1چٌذ هَل گاص اوسیظى تشای سَصاًذى  99
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 5/9 سا تا روش هثال تَضیح دّیذ.« وٌُذ»ٍ « سشیغ»ٍاوٌش ّای  93

 75/7 ٍظیفِ واتالیضگش دس ٍاوٌش ّای شیویایی چیست؟ 94

 27 جمع بارم 

 هَفك تاشیذ
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 شیوی )خَدهاى دٍم(اٌّوای تصحیح اهتحاى س
  25/0ت(ًادسست                   25/0ج(دسست                      25/0ب(ًادسست                    25/0دسست(الف 9

 

9 

 25/0   220/6×1023ت(              25/0والشی-25/0ج(طٍل                   25/0ب(هَاصًِ شذُ                25/0گالیلِ(الف 2

 25/0 100-25/0ح(والشی           25/0ذ(گشهایی                25/0ج(اًشطی              25/0ث(گشهاشیوی)تشهَشیوی(

 

5/2 

  25/0تشىیل یخ-4ت(           25/0خشم هَلی-2ج(                 25/0ػذد آٍٍگادسٍ-1ب(               25/0گشها-3الف( 3

 

9 

      5/0دٍ هَل-2ج(                 amu  5/0یىای -2ب(                           5/0اًثساط هایؼات-3(الف 4

 5/0طیهح-1ث(     5/0گشهای گشفتِ شذُ،تیشتش-4ت(

 

5/2 

                   5/0یج(هؼادلِ ًواد         5/0ب(تش اثش اختلاف دها       5/0الف(دها تیاى وٌٌذُ هیضاى گشهی یا سشدی یه خسن است. 5

 5/0ث(تش سٍی ًوَداس سطح اًشطی                         5/0ت(تخشی اص خْاى وِ هَسد هطالؼِ لشاس هی گیشد

 

5/2 

 

 TK=TC+273/15                  TK=25+273/15:298/15 9 ًوشُ است 5/0هشحلِ داسای ّش  6

7 C(s) + O2} CO2 75/7 

 N2(g)+3H2(g)}2(NH3)                 طثك ضشایثی وِ تِ ػٌاصش دادُ شذ 8
 ػٌاصش ٍاوٌش دٌّذُ ّا فشاٍسدُ ّا

1  ≠ 2 N 

3  ≠ 2 H 

N}2=2                         H}6=6 

9 

 هَلىَل هتاى 50                 50×1هَلىَل هتاى:         *        هَلىَل آب 100 50×2هَلىَل آب: 9

 

9 

97                                                  g.mol-198=(16×4+)31(+1×3)الف( 

  g.mol-116=(4×1+)12   ب( 

75/9 

99 CH4=12+(4×1)=16g.mol-1 

  

1/0=16÷6/1   

25/9 

.ایي ٍاوٌش ّا گشهاگیش ًاهیذُ هی 25/0.یؼٌی گشها تایذ اص هحیط خزب شَد25/0تشای اًدام دادى تشخی ٍاوٌش ّا تِ گشها ًیاص داسین 92

 25/0شًَذ

دس ایي ًَع ٍاوٌش ّا،گشهای آصادشذُ تِ هحیط اطشاف هٌتمل هی 25/0ٍاوٌش ّای دیگش ّستٌذ وِ تا آصاد شذى گشها ّوشاُ اًذ

5/9 
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 25/0.ایي ٍاوٌش ّا سا گشهادُ یا گشهاصا هی ًاهٌذ25/0شَد

.هاًٌذ ٍاوٌش 5/0ٍاوٌش ّای سشیغ:صهاى اًدام دادى ایي ٍاوٌش ّا ون ٍ دس حذٍد حساسیت اًساى تِ صهاى)ثاًیِ(است. 93

 25/0ّای اًفداسی

 25/0صًگ صدى آّي.هاًٌذ 5/0ٍاوٌش ّای وٌذ:صهاى اًدام ایي ٍاوٌش ّا هاُ ّا ٍ سال ّا طَل هی وشذ

 

5/9 

ٍلی دس ٍاوٌش  25/0ٍ سشػت ٍاوٌش شیویایی سا افضایش هی دّذ 25/0واتالیضگش،هادُ ای است وِ دس ٍاوٌش ششوت هی وٌذ 94

 25/0هصشف ًوی شَد
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 27 خوغ تاسم   

 اٍساق صائة است حیدس تصح یًظش ّوىاساى گشاه
 



 

 :ضواسُ داًص آهَص                         تسوِ تؼالي                                     :                                          ًام ٍ ًام خاًَادگي 

 18/11/97: تاسیخ                    اضتْاسد                     ضْشستاىآهَصش ٍ پشٍسش  دیشیتم                        3ضیوي پَدهاى  :آصهَى  

 دلیمِ  60 : صهاى                         کاسداًص ضْیذ سلطاًي  (ظ)ٌّشستاى فٌي ٍ حشفِ ای پیاهثشاػظن                              :ًام دتیش  

ف
دی

س
 

 تاسم 

1 

 هطخع ًواییذ؟( ؽ)ٍ غلط سا تا ( ظ)ػثاسات غحیح سا تا 

 (........... )هیکشٍسکَج هي تَاى رسات ًوک حل ضذُ دس آب سا هطاّذُ ًوَدتِ کوک ( الف

 (..........)دس هخلَط ّای ّوگي هشص هیاى فاصّا لاتل تطخیع است ( ب

 (..........)دّذ، حل ضًَذُ ًام داسد  هي تطکیل سا هحلَل اص تیطتشی هؼوَلاً دسغذ کِ خضئي( ج

 گاص آى، حلّال ٍ است دیگش گاصّای ٍ آب تخاس اکسیذ، دی کشتي اکسیظى، ًیتشٍطى، اص هحلَلي کٌیذ، هي تٌفس کِ َّایي( د

 (........... )است ًیتشٍطى

 اًحلال ضَد، هي حل حلّال گشم 1000دس  هؼیي دهای دس کِ )گشم حسة تش(ضًَذُ  حل هادٓ یک اص همذاس تیطتشیي( ُ

 (..........) .ضَد هي ًاهیذُ هادُ پزیشی آى

 (..........) یاتذ هي کاّص آب دس ی گاص هَاد پزیشی اًحلال دها، افضایص تا( ٍ

 (  ........... )دس یک ظشف دستستِ حاٍی آب  ، ّشچِ فطاس ٍاسدُ تِ رسات گاص تیطتش هیضاى اًحلال پزیشی آًْا دس آب کوتش است ( ص

 (........... )همذاس هادُ حلال دس همذاس هؼیٌي هحلَل : غلظت ػثاست است اص ( ح

4 

2 

 تا تَخِ تِ کلوات داخل پشاًتض خَاب سَالات صیش سا هطخع ًواییذ؟

  (آب خالع ـ آب همطش )  .تاضذ ضذُ گشفتِ تمطیش تِ ضیَٓ آى ّای ًاخالػي کِ تسیاسی اص است آتي ،………… (الف

 (هَلکَلي ـ یًَي ) حل هي ضَد؟  ٌّگاهي کِ یک حثِ لٌذ سا دس آب اًذاختِ ٍ ّن هي صًین ، آى حثِ لٌذ چگًَِ دس آب( ب

 ( هَلکَلي ـ یًَي) ٌّگاهي کِ ًوک سا دس آب سیختِ ٍ ّن هي صًین ، ًوک چگًَِ دس آب حل هي ضَد؟  (ج

  ( آب ـ الکل ) فشاٍاى تشیي ٍ سایح تشیي حلال ضٌاختِ ضذُ ؟ ( د

2 

3 

 سَالات چْاس گضیٌِ ای

 .ًاهیذُ هي ضَد.................... است  یکساى ضیویایي ٍ فیضیکي خَاظ ٍ ضیویایي فشهَل آى ًماط توام دس کِ هادُ اص ـ تخطي1

   هخلَط ( د       فاص ( ج     هحلَل ( ب       حلال ( الف

 تؼذاد فاصّای ایي ساهاًِ چمذس هي تاضذ؟. یک لیَاى سا تا ًیوِ پش اص آب ًوَدُ ٍ دسٍى آى یک تکِ چَب هي اًذاصینـ 2

  1( د      2( ج       3( ب      4( الف

 است؟ ًیفتادُدس کذاهیک اص هَاسد صیش تغییش فاص اتفاق ـ 3

 الف خطک ضذى لثاسْای خیس دس صیش آفتاب 

 اتشی ضذى آسواى ٍ سپس تاسش تاساى ( ب

 اًدواد آب  ( ج

 خشد ضذى یخ ( د

 کذاهیک اص هخلَط ّای صیش هحلَل تِ حساب هي آیذ؟ـ 4

 هخلَط آب ٍ تشادُ آّي ( الف

 هخلَط آب ٍ الکل ( ب

 هخلَط آب ٍ سٍغي ( ج

 هخلَط آب ٍ ًفت ( د

 کذام گضیٌِ تیاًگش هخلَط کلَئیذی هي تاضذ؟ـ 5

 طلِ ( د      آب ٍ الکل ( ج      ضشتت خاکطیش ( ب     ضشتت هؼذُ ( الف
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 ؟خذٍل صیش سا کاهل ًواییذ

 

 

 

 

 

 

 

2 
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 (یک کلوِ اضافي است)تا تَخِ تِ کلوات داخل پشاًتض ًَع خَاب سَالات صیش سا هطخع ًواییذ؟ 

 ((اتاًَل ـ تَلَئي ـ استَى ـ ّگضاى )) 

 هي لشاس استفادُ هَسد سًگ، )تیٌش( کٌٌذٓ ػٌَاى سلیك تِ ٍ آیذ هي دست تِ خام ًفت اص کِ است فشّاس ٍ سًگ تي هایؼي(  الف

 ( ..............................) .گیشد

 ٍ ضَد هي حل آب دس ًسثتي ّش تِ است، فشّاس سًگ ٍ تي هایؼي سٍد، هي ضواس تِ آب اص پس غٌؼتي لاحلّ هْوتشیي( ب

 (..............................) .داسد ... ٍ آصهایطگاّي غٌؼتي، هتؼذد کاستشدّای

 هٌاسثي حلّال است، فشّاس ٍ سًگ تي هایؼي ٍ ضَد حل هي آب دس ًسثتي ّش تِ است، آصهایطگاُ دس پشکاستشد ّای حلاّل اص( ج

 (..............................) .ست کْا لا اًَاع ٍ ّا سًگ چشتیْا، تشای

5/1 
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 ًَع ّش یک اص هحلَل ّا سا هطخع ًواییذ؟

 (ـ فشا سیشضذُ  ضذُسیش سیشًطذُ ـ ) همذاس حل ضًَذُ تشاتش تا همذاس اًحلال پزیشی ( الف

 ( فشا سیشضذُسیشًطذُ ـ سیش ضذُ ـ ) همذاس حل ضًَذُ تیطتش اص اًحلال پزیشی ( ب

 (ـ سیش ضذُ ـ فشا سیشضذُ  سیشًطذُ) همذاس حل ضًَذُ کوتش اص اًحلال پزیشی ( ج

75/0 
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 ًَع ّش یک اص کلَئیذّای صیش سا هطخع ًواییذ؟

 ( گاص دس هایغ ـ هایغ دس گاص ) کف غاتَى ( الف

 (هایغ دس خاهذ ـ خاهذ دس هایغ) سًگ ّای سٍغٌي ( ب

 (گاص دس خاهذ ـ خاهذ دس گاص  ) دٍد یا غثاس ( ج

 (هایغ دس گاص  ـ گاص دس هایغ ) اسپشی ( د

2 
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 ( هَسد3)ٍیظگي ّای کلَئیذّا سا ًام تثشیذ؟ 
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 دلیل پایذاسی کلَئیذّا چیست؟ 
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 رسّات کلَئیذی چِ تغییشی دس آًْا ایداد هي کٌٌذ؟  ًوَدى لختِ یا پایذاسی هٌظَسکاّص تِ
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 (تشای ّش کذام یک هثال تضًیذ)تشسسي کلَئیذّا اص خٌثِ کاستشدی؟ 

 )                              (هػالح ساختواًي ( الف

 )                              (غٌایغ غزایي ( ب

 )                              (غٌایغ داسٍیي ( ج

 )                              (غٌؼت ًساخي ( د

2 

12 

چِ  تِ چسثْا ٍ ّا سًگ اغلة هشغَتیت ّستٌذ ، هٌاسة ّای هحیط دس کلَئیذ ضاهل ًیض هَخَد چسثْای ٍ ّا سًگ تیطتش

    داسد؟ چیضی تستگي
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 هَفك تاضیذ   

 



؟1  - تسا تسرد  نآ  دروم  رد  ریز  بلاطم  زا  دروم  دنچ  .میهد  یم رارق  تافلوس  سم   لولحم  رد  ار  هغیت  کی 

.دوش یم رت  گنر  مک  لولحم  یبآ  گنر  جیردت  هب  - 

.دنبای یم شیاسکا  سم  یاه  نویتاک شهاک و  یور  یاه  متا - 

.تسا تروص   هب  نآ  شیاسکا  مین  - 

.تسا تروص   هب  نآ  یلک  شنکاو  - 

دروم2  - تیلورتـکلا  دریگ و  یم رارق  بطق .............  رد  هرقن  زلف  و  بطق ..............  رد  ینهآ  لادـم  اـج  نیا  رد  مینک  یراـکبآ  هرقن  زلف  اـب  ار  ینهآ  لادـم  کـی  میهاوـخ  یم

.دشاب یاه ......................  نوی یواح  دیاب  اًمتح  هدافتسا 

لاقتنا3  - تهج  دـهد و  یم خر  شیاسکا  لمع  نآ  رد  هک  یدورتکلا  شیاسکا ، لولـس  مین  رد  دوجوم  یاه  نویتاک دـتاک ، پچ ، هب  تسار  زا  بیترت  هب  لباقم ، یناولاـگ  لولـس  رد 

؟ تسا هدش  هتشون  یتسرد  هب  هنیزگ  مادک  رد  اه ، نورتکلا

تسا ؟4  - هدمآ  یتسرد  هب  هنیزگ  مادک  رد  پچ  هب  تسار  زا  بیترت  هب  فلا و ب  یاه  لاوس خساپ  بآ ، رد  یکاروخ  کمن  ظیلغ  لولحم  تفاکقرب  دروم  رد 

؟ دوش یم دیلوت  یزاگ  هچ  دنآ  رد  فلا )

دیآ ؟ یمرد درز  گنر  هب  یجنران  لیتم  ندرک  هفاضا  اب  بطق  مادک  فارطا  ب )

شنکاو5  - مین  تسا ، عون ...........  زا  هک  لولـس  نیا  رد  .تسا  فرظ .................  لخاد  تیلورتکلا  هتفرگ و  رارق  رد .............  قشاق  ینهآ ، قشاـق  یور  رب  هرقن  یراـکبآ  رد 

.تسا  تروص ...............  هب  شهاک 

؟6  - تسا تسرد  عوضوم ، نیا  ی  هرابرد دروم  مادک  دننز ،» یم گنزدض  اه  نآ هب  ینهآ ، یایشا  ندز  گنز  زا  یریگولج  یارب  »

اه شسرپ  ییوگخساپ20دادعت  هقیقدتدم  یتخس60  طسوتمحطس 

یمیشورتکلا نامدوپ 4 : شنادراک |  ینف و  یاه  ناتسرنه  یمیش  یزاجم  نومزآ 

 : یگداوناخ مان  : مان و  هسردم

نیلانآ شجنس  نیلانآ ، شزومآ 
Gama.ir

یمیشورتکلا لصف 4 :

یدنب هجدوب 

(II)

(Cu = ۶۴ , Zn = ۶۵g. mol−۱)

Zn (s) → Zn۲+ (aq) + ۲e−

Zn (s) + Cu۲+ (aq) → Zn۲+ (aq) + Cu (s)
ود4 )راهچ3 )کی2 )هس1 )

هرقن1 ) تبثم -  نهآ2 )یفنم -  تبثم -  هرقن3 )یفنم -  یفنم -  نهآ4 )تبثم -  یفنم -  تبثم - 

سم1 ) هب  یور  زا  سم -  +Cu۲سم -  - 

یور2 ) هب  سم  زا  یور -  +Cu۲یور -  - 

سم3 ) هب  یور  زا  یور -  +Zn۲سم -  - 

یور4 ) هب  سم  زا  سم -  +Zn۲یور -  - 

دتاک1 ) دنآ2 )رلک ، دنآ3 )نژوردیه ، دتاک4 )رلک ، نژوردیه ،

یناولاگ ،1 ) +AgNO۳Agدنآ ، ، + e− → Ag

یناولاگ ،2 ) +Fe۲SO۴Fe۲دتاک ، ، + ۲e− → Fe

یتیلورتکلا ،3 ) +Fe۲SO۴Fe۲دنآ ، ، + ۲e− → Fe

یتیلورتکلا ،4 ) +AgNO۳Agدتاک ، ، + e− → Ag

.دوش1 ) یم لیدبت  یلومعم  هب  دنک  زا  شنکاو  نیا  تعرس  گنزدض  زا  هدافتسا  اب 

.دراد2 ) ار  دتاک  شقن  نهآ  دراد و  مان  یدتاک  تظافح  راک  نیا 

.دهد3 ) یم شهاک  ار  شنکاو  تعرس  دراد و  ار  رگزیلاتاک  شقن  گنزدض 

.دنک4 ) یم یریگولج  رگیدکی  اب  اه  هدنهد شنکاو  دروخرب  زا  گنزدض 



؟7  - تسا هدش  هتشون  تسرد  بآ ، تفاکقرب  هب  طوبرم  یاه  شنکاو فیدر  مادک 

؟8  - دیهد یم رارق  ار  کی  مادک  B و A یاج هب ور ، هبور لکش  هب  هجوت  اب 

؟9  - تسا هدش  ناونع  تسرد  ترابع  مادک  دوش ، یراکبآ  هرقن ، اب  یزلف  قشاق  کی  هک  نآ یارب 

؟10  - تسا تسرد  یتیلورتکلا  یاه  لولس اب  یناولاگ  یاه  لولس ی  هسیاقم رد  هنیزگ  مادک 

؟11  - تسا تسرد  هرقن  اب  یسم ) یایشا   ) سم یراکبآ  ی  هرابرد ترابع  مادک 

؟12  - تسا تسرد  بلطم  مادک  دهد ، یم ناش   M زلف اب  یسم  قشاق  کی  یراکبآ  یارب  ار  یتیلورتکلا  لولس  کی  هک  ور ، هبور لکش  هب  هجوت  اب 

؟13  - تسا یدتاک  تظافح  زا  روظنم 

( 1۱

( 2۲

( 3۳

( 4۴

تبثم - 1 ) H۲بطق 
یفنم - 2 ) H۲بطق 

تبثم - 3 ) O۲بطق 
یفنم - 4 ) O۲بطق 

.دننک1 ) یم لصو  دنآ  هب  ار  یزلف  قشاق 

.دریگ2 ) یم ماجنا  قشاق  حطس  رد  شهاک  لمع 

.دننک3 ) یم باختنا  هرقن  سنج  زا  هغیت  کی  ار  دتاک 

.تسا4 ) دنآ  هب  دتاک  زا  یجراخ  رادم  رد  نورتکلا  تکرح  تهج 

.تسا1 ) شیاسکا  لحم  تبثم  بطق  یتیلورتکلا ، یاه  لولس رد  دنآ و  یناولاگ  یاه  لولس رد 

.دنور2 ) یم شیپ  یدوخ  هبدوخ تهج  رد  یتیلورتکلا  یاه  لولس یدوخ و  هبدوخ ریغ  تهج  رد  یناولاگ  یاه  لولس

.تسا3 ) شیاسکا  لحم  تبثم ، بطق  ود ، ره  رد 

.دننک4 ) یم ترجاهم  یفنم  بطق  تمس  هب زین  یتیلورتکلا  یاه  لولس رد  یفنم و  بطق  فرط  هب  یناولاگ  یاه  لولس رد  تبثم  یاه  نوی

.دشاب1 ) یم تافلوس  سم   لولحم  (II)تیلورتکلا ،

.دوش2 ) یم رت  کیراب دنآ ، ی  هغیت شنکاو ، تفرشیپ  اب 

.تسا3 ) یدنآ ،  شنکاو  +Cu۲مین (aq) + ۲e− → Cu(s)

.تسا4 ) یدتاک ،  شنکاو  Agمین (s) → Ag+ (aq) + e−

.تسا1 )  M زلف سنج  زا  یا  هغیت دتاک ،

.تسا2 )  M زلف زا  یکمن  لولحم  تیلورتکلا ،

.تسا3 ) تروص   هب شهاک ، شنکاو  +Cu۲مین (aq) + ۲e− → Cu(s)

.دوش4 ) یم هدوزفا  نآ  نزو  رب  نامز ، تشذگ  اب  دراد و  ار  دنآ  شقن  یسم ، قشاق 

.تسا1 ) دنآ  ظفاح  دتاک  یناولاگ  لولس  لیکشت  نمض 

.دننک2 ) یم دیلوت  نویتاک  شنکاو  رد  تکرش  عقوم  اهزلف  ییایمیش  یاه  شنکاو رد 



؟14  - دراد دوجو  یتیلورتکلا  یناولاگ و  یاه  لولس نیب  یتهابش  هچ 

؟15  - دهد یم لیکشت  ار  یفنم  بطق  تلااح  ی  همه رد  اه  نآ زا  کی  مادک .دنیامن  تکرش  لولس  لیکشت  رد  دنناوت  یم ود  هب  ود  تازلف  

؟16  - تسا مادک  دراد  ار  نورتکلا  هدنهد  شقن  هک  ییایمیشورتکلا  یرس  رد  زلف  نیمود  .دراد  ار  نورتکلا  هدنهد  شقن  هشیمه   Zn یور رصنع  ییایمیشورتکلا  یرس 

؟17  - دنتسه تسرد  ییایمیشورتکلا  لولس  دروم  رد  اه  ترابع مادک 

. دوش یمن ماجنا  یشنکاو  مینک  دراو  یور  یاه  نوی یاراد  لولحم  رد  ار  یسم  ی  هغیت کی  رگا  فلا )

.تشاد هگن  یور  سنج  زا  فرظ  رد  ار  یواح   لولحم  ناوت  یم ب )

.تشاد هگن  سم  سنج  زا  فرظ  رد  ار  یواح   لولحم  ناوت  یم پ )

.دراد ار  تبثم  بطق  شقن  سم  دورتکلا  یناولاگ  ، لولس  رد  ت )

.دوش یم مک  رورم  هب  دتاک  هغیت  مرج  یناولاگ  لولس  رد  ث )

لیتم18  - رگاسانـش  هرطق  دنچ  دتاک  فارطا  رد  رگا  بآ ، رد  یکاروخ  کمن  ظیلغ  لولحم  تفاکقرب  دنیارف  رد  هدش و  دیلوت  دـنآ ..............  رد  باذـم ، دـیرلک  میدـس  تفاکقرب  رد 

.دوش یم رهاظ  گنر ...............  م}ازفیب  یجنران 

تسا ؟19  - مادک  نهآ  ندز  گنز  رد  شیاسکا  شنکاو  مین

تازلف20  - زا  بیترت  هب  B و  A یاه هعطق نآ  رد  هدش و  لیدـبت  یژرنا ..............  نآ  رد  هک  دـندرک  یم هدافتـسا  ریز  لکـش  هزاس  زا  ناتـساب  نایناریا  شیپ  لاس  دودح ۲۰۰۰  رد 

.دنتسه و ..............  ............... 

.دنک3 ) یم ظفح  ار  دنآ  دهد و  یم نورتکلا  دتاک  یناولاگ  لولس  کی  رد 

.تسا4 ) دتاک  ظفاح  دنآ  لولس  لیکشت  نمض 

.دوش1 ) یم هفاضا  دنآ  نزو  رب  نامز  رورم  هب  ود  ره  رد 

.دوش2 ) یم هتساک  دتاک  نزو  زا  نامز  رورم  هب  لمع  ود  ره  رد 

.دوش3 ) یم ماجنا  دنآ  رد  شیاسکا  لمع  ود  ره  رد 

.دوش4 ) یم لیدبت  یکیرتکلا  هب  ییایمیش  یژرنا  ود  ره  رد 

Ag , Zn , Cu , Fe

( 1Zn( 2Cu( 3Fe( 4Ag

( 1Pt( 2Ag( 3Fe( 4Cu

Cu۲+

Fe۲+

Zn − Cu

پ1 ) ت2 )ب -  پ -  ت3 )فلا -  پ -  ت4 )ب -  ث -  فلا - 

یناوغرا1 ) درز2 )میدس -  یناوغرا3 )میدس -  درز4 )رلک -  رلک - 

( 1
Fe(s) → Fe

۳+
s + ۳e−( 2

Fe
۳+
(aq) + ۳e− → Fe(s)

( 3
Fe

۲+
(aq) + ۲e− → Fe(s)

( 4
Fe(s) → Fe

۲+
aq + ۲e

نهآ1 ) سم -  یکیرتکلا -  هب  ییایمیش 

سم2 ) نهآ -  یکیرتکلا -  هب  ییایمیش 

نهآ3 ) سم -  ییایمیش -  هب  یکیرتکلا 

سم4 ) نهآ -  ییایمیش -  هب  یکیرتکلا 
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یمیشورتکلا نامدوپ 4 : شنادراک |  ینف و  یاه  ناتسرنه  یمیش  یزاجم  نومزآ 

 : یگداوناخ مان  : مان و  دیلکهسردم

1234لاوس
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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
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

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
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
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یمیشورتکلا نامدوپ 4 : شنادراک |  ینف و  یاه  ناتسرنه  یمیش  یزاجم  نومزآ 

 : یگداوناخ مان  : مان و  هسردم

.تسا تسرد  ( 1  ) هنیزگ - 1

.تسا تسردان  مود  دروم  طقف 

هغیت حطس  یور  رب  هتفای و  شهاک  نورتکلا  بذج  اب  یور  ی  هغیت حطس  رد  یاه   نویتاک دنبای و  یم شیاسکا  هداد و  تسد  زا  نورتکلا  نود  یاه  متا نامز  تشذگ  اب 
.دوش یم رت  گنر  مک  جیردت  هب  لولحم  یبآ  گنر  یاه   نویتاک تظلغ  شهاک  اب  .دننیشن  یم

.تسا تسرد  ( 3  ) هنیزگ - 3

هب  ) دنآ شقن  رد  ( Zn  ) یور هدش ، هداد  ناشن  لولس  رد  هجیتن  رد  .دننک  یم ترجاهم  دتاک  یوس  هب  یزلف  میس  قیرط  زا  هدش و  جراخ  دنآ  زا  اه  نورتکلا هراومه  یناولاگ ، لولس  رد 
دتاک رد  و  نورتکلا ) نداد  تسد  زا   ) شیاسکا لمع  هراومه  دنآ  رد  .دوش  یم رهاظ  یاه  ) نویتاک هارمه  هب   ) دتاک شقن  رد  ( Cu  ) سم و  یاه  ) نویتاک هارمه 

.دوش یم هدهاشم  نورتکلا ) نتفرگ   ) شهاک لمع  هراومه 

.تسا تسرد  ( 1  ) هنیزگ - 4

.دوش یم لصاح  رلک  زاگ  هدش و  هدنرب  ظیلغ  نوی   تباقر  نیا  رد  هک  دیآ  یم دوجو  هب  تباقر  نورتکلا  نداد  تسد  زا   یارب  بآ  ظیلغ و  یاه   نوی نیب  دنآ  فارطا  رد 

ندش یزاب  ثعاب  دوش و  یم لصاح  نوی   نورتکلا  نتفرگ  اب  هدوب و  هدنرب  بآ  هک  دیآ  یم دوجو  هب  تباقر  نورتکلا  نتفرگ  یارب  بآ  نوی  و  نیب  دتاک  فارطا  رد 
.دیآ یمرد درز  گنر  هب  یجنران  لیتم  هرطق  دنچ  ندرک  هفاضا  اب  هک  .دوش  یم دتاک  فارطا  رد  لولحم 

.تسا تسرد  ( 4  ) هنیزگ - 5

( دتاک  ) یفنم بطق  هب  هدنوش ) یراکبآ  مسج   ) قشاق یراکبآ ، نیا  رد  .دوش  یم هدناشوپ  مسج  کی  یور  رب  زلف  کی  زا  یکزان  ی  هیلا یتیلورتکلا ، لولس  کی  کمک  هب  یراکبآ  رد 
.دوش یم هدافتسا  تارتین  هرقن  لولحم  زا  یراکبآ  نیا  رد  نیاربانب  .دراد  ار  دنآ  یاه  نویتاک فرظ  لخاد  تیلورتکلا  .دوش  یم لصتم 

.تسا تسرد  ( 1  ) هنیزگ - 8

عمج زاگ  هجیتن  رد  تسا و  یفنم ) بطق   ) دتاک نآ  هب  طوبرم  دورتکلا  نآ  و  رد  هدش  عمج  زاگ  تسا ، ربارب  ود  هدش  دیلوت  زاگ  مجح  هک  تسار  تمس  شیامزآ  ی  هلول رد 
.تسا تبثم ) بطق   ) دنآ نآ  هب  طوبرم  دورتکلا  پچ ، و  تمس  شیامزآ  ی  هلول رد  هدش 

.تسا تسرد  ( 2  ) هنیزگ - 9

.تسا تسرد  ( 2  ) ی هنیزگ ینعی  دریگ ، یم تروص  شهاک  لمع  نآ  حطس  رد  نیاربانب  دشاب  دتاک  شقن  رد  دیاب  یزلف  قشاق 

.تسا تسرد  ( 1  ) هنیزگ - 10

.تسا شیاسکا  لحم  تبثم  بطق  یتیلورتکلا  یاه  لولس رد  سپ  تسا  دنآ  تبثم ، بطق  یتیلورتکلا ، لولس  رد  تسا  شیاسکا  لحم  هراومه  دنآ 

اه : هنیزگ یسررب 

.تسا یدوخ  هبدوخ ریغ  یتیلورتکلا  یاه  لولس دنیارف  (: 2  ) ی هنیزگ

.شیاسکا هن  تسا  شهاک  لحم  هک  تسا  دتاک  تبثم ، بطق  یناولاگ ، یاه  لولس رد  (: 3  ) ی هنیزگ

.دراد ار  دنآ  شقن  یفنم  بطق  یناولاگ ، یاه  لولس رد  هک  یلاح رد  دننک  ترجاهم  دتاک  تمس  هب دیاب  تبثم  یاه  نوی (: 4  ) ی هنیزگ

.تسا تسرد  ( 2  ) هنیزگ - 11

: اه هنیزگ یسررب 

.تسا تارتین  هرقن  لولحم  تیلورتکلا ، (: 1  ) ی هنیزگ

.تسا هرقن  زلف  دنآ  نمض  رد  .دشاب  شنکاو  تسار  تمس  دیاب  نورتکلا  یدنآ ، یاه  شنکاو مین رد  (: 3  ) ی هنیزگ

.دشاب شنکاو  پچ  تمس  دیاب  نورتکلا   نیاربانب  .دریگ  یم تروص  شهاک  لمع  یدتاک  شنکاو  مین رد  (: 4  ) ی هنیزگ

.تسا تسرد  ( 2  ) هنیزگ - 12

.دشاب ( M زلف ینعی   ) هدنهد شکور  زلف  زا  یکمن  لولحم  دیاب  تیلورتکلا  یراکبآ ، دنیارف  رد 

: اه هنیزگ یسررب 

.تسا یسم  قشاق  دتاک ، (: 1  ) ی هنیزگ

.تسا تروص   هب شهاک ، شنکاو  مین (: 3  ) ی هنیزگ

.دوش لیدبت  لاگنچ  هب  یتدم  زا  دعب  تسا  نکمم  هک  ییاج ات  دوش  یم هدروخ  دشاب ، هتشاد  ار  دنآ  شقن  یسم ، قشاق  رگا  (: 4  ) ی هنیزگ

.تسا تسرد  ( 3  ) هنیزگ - 14

یحیرشت خساپ 

Cu2+

Cu2+

Zn2+Cu2+

Cl−Cl−

Na+OH−

H2 (g)
O2 (g)

(e−)

M 2+ (aq) + 2e− → M (s)



.تسا شیاسکا  لحم  دنآ  شهاک و  لحم  دتاک  ود ، ره  رد  هک  تسا  نیا  یتیلورتکلا  یناولاگ و  یاه  لولس نیب  مهم  هباشت  کی 

.تسا تسرد  ( 1  ) هنیزگ - 15

.دراد ار  دنآ  شقن  هراومه  سپ  دراد  رارق  هیقب  زا  رتلااب  ییایمیشورتکلا  یرس  رد   Zn زلف

.تسا تسرد  ( 3  ) هنیزگ - 16

.تسا تسرد  ( 4  ) هنیزگ - 18

فارطا رد  یجنران  لیتم  رگاسانش  هرطق  دنچ  ندرک  هفاضا  اب  .دیآ  یم تسد  هب رلک  زاگ  دنآ  رد  دیسکوردیه و  میدس  نژوردیه و  زاگ  دتاک  رد  بآ ، رد   NaCl ظیلغ لولحم  تفاکقرب  رد 
.دوش یم رهاظ  درز  گنر  دتاک ،

.تسا تسرد  ( 4  ) هنیزگ - 19

.دشاب تسار  تمس  رد  دیاب  نورتکلا  شیاسکا  رد 

Zn − Fe − Cu − Ag − Hg − Pt − Au
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 نمونه سوال شیمی

 ای و کاردانشهای فنی و حرفهکلیه رشته رشته:

 دارهای کربنترکیبعنوان فصل: 

 www.hoonarjo.ir آدرس سایت: 

  honarjo1@ کانال تلگرام:

 های زیر را تعیین کنید.درستی یا نادرستی عبارت 1

 نادرستآهن یک ترکیب آلی است. الف( 

 درست .شود می بیشتر کربن تعداد افزایش با مایع های آلکان گرانرویب( 

 درست .هستند آروماتیک های ترکیب جمله از نیتروتولوئن تری منفجره ماده و آسپرین ج(

 درستنا. است متانال یا فرمالدهید استر ترین سادهد( 

 مفاهیم زیر را تعریف کنید. 2

 سادۀ پیوند فقط آنها ساختار در که هستند ها هیدروکربن از ای دسته ها آلکانآلکان: الف( 

 چهار به اتصال برای خود ظرفیت تمام از اآنه ساختار در کربن چون و دارد وجود کربن - کربن

 .شوند می نامیده شده سیر است کرده استفاده دیگر اتم

 با ای گونه به کربن های اتم آنها در که ها هیدروکربن از ای دستههیدروکربن های حلقوی: ب( 

 .دارند نام حلقوی های هیدروکربن اند، آورده وجود به را حلقه یک که اند داده تشکیل پیوند هم

 ؟ندارد اتمی تک کاتیون و آنیون تشکیل قابلیت کربنچرا  3

 به شدن تبدیل) است دشوار بسیار الکترون چهار گرفتن یا الکترون چهار دادن دست از زیرا

 صورت به توانند می کربن از بعد یا قبل های اتم اغلب که حالی در (پایدار آنیون و کاتیون

 .باشند داشته وجود پایدار اتمی تک آنیون یا کاتیون

 جاهای خالی را پر کنید. 4

 شود. می حاصل آهن در کربن درصد 2 حدودانحلال الف( فولاد از 

 .دارند حیوانی و گیاهی منشأ آلی های ترکیبب( 

 .یابد می افزایش کربن تعداد افزایش با نهاآلکا جوش و ذوب نقطۀج( 

 .است اتن ها آلکن گروه از عضو اولین و ترین ساده د(

 . ببرید نام را کربن های آلوتروپ 5

 در و جامدند آنها همۀ که شود می یافت طبیعت در مختلف آلوتروپ شش صورت به کربن،

 ساختارها این .اند هگرفت قرار یکدیگر کنار در منظم کاملاا  صورت به کربن های اتم آنها ساختار

 .گرافین و گرافن ،ها فولرن ها، لوله نانو الماس، گرافیت، از: اند عبارت
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 های مواد آلی و معدنی را بنویسید.چند مورد از تفاوت  6

 در آلی های ترکیب از بسیاری .دارند کمتری ذوب نقطۀ معدنی مواد به نسبت آلی مواد اغلب 

  .نیست برق جریان برای خوبی رسانای آنها اغلب محلول .شوند نمی حل آب

: که شود یم سبب آنها یونی ساختار و هستند یونی پیوندهای دارای معدنی، های ترکیب اغلب

  .شوند حل است، قطبی لاحلّ یک که آب، در آنها اغلب .باشند ذوب دیر و جامد آنها اغلب

 

 جند مورد از روش های تولید اتین را بنویسید. 7

 همچنین را اتین .شود می تولید هیدروکسید کلسیم و اتین کاربید، کلسیم به آب کردن اضافه با

 .کرد تولید ها هیدروکربن حرارتی تجزیۀ از یا و اکسیژن با متان اکسایش از توان می

 مشخص کنید. را رو روبه ساختار در موجود عاملی های گروه 8

 
کربوکسیلیک های عاملی استر، آمید، آمین و گروه به ترتیب از سمت راست به چپ ساختار مقابلدر 

 اسید وجود دارد. 
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