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 کارگاه کارآفرینی و نوآوری
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 جواب سوالات شایستگی فنی

 دانش فنی پایه
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 جایی جابه ثابت، نیروی یک برای ترباشد بزرگ قطعه مقطع سطح اینرسی ممان چه هر یعنی

 .است تر سفت خمش مقابل در قطعه و شود می کمتر
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 حالات، و پارامترها مقادیر خواندن به میتوان خودرو، یاب عیب دستگاه کاربردهای جمله از

 .کرد اشاره عملگرها تست و خطا کردن پاك و خواندن و وعملگرها سنسورها
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 سرویس و نگهداری
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 دیگرش طرف و می شود بسته اتصال قطعات از یكی به آن طرف یک که : رزوه سر دو پیچ

 منظور به .کنند می پیدا اتصال یكدیگر به قطعه دو ترتیب می شود،بدین محكم مهره یک توسط
 یكدیگر به قطعه دو اتصال تطابق
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های شوند، عمدتاً ویژگیترکیبات پلیمری که به عنوان افزودنی به روغن موتورها افزوده می

 را بهبود ببخشند (Pour Point) نقطه ریزشویسكوزیته، پایداری حرارتی، و 
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 که باید دقت شود  کاری شرایط نظر از هم و اقتصادی نظر از هم که موتوری روغن
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 زاویه هم پوشانی=ابتدای بازشدن سوپاپ هوا+انتهای بسته شدن سوپاپ دود

25+30=55 
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 یاب عیب دستگاه اتصال با توان می خودروها، گوناگون های بخش کنترل شدن الكترونیكی با

 خودرو گوناگون های سیستم در موجود های عیب برخی به خطا کدهای وخواندن آن کانكتور به

 برد.پاوربالانس  ازتباطی با موضوع ندارد پی موتور جمله از
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 کاربردهای از ، ز اگزو سیستم به موتور ارتعاشات انتقال عدم و دود مانیفولد با اگزوز لوله آسانتر تطبیق

 .است امروزی خودروهای اگزوز لوله در اگزوز حصیری
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 کننده است.خنک ستمیکنترل فشار در س اتوریدرب راد یاصل فهیوظ

 کننده است.خنک عیما یترموستات کنترل دما فهیوظ

 .است کنندهخنک مایع کردن خنک رادیاتور، وظیفه

 عهده بر را رادیاتور و موتور داخل در کنندهخنک مایع درآوردن گردش به وظیفه آب پمپ یا واترپمپ

 از نهایت در و شده منتقل رادیاتور به موتور از مداوم طور به گرما شودمی باعث گردش این .دارد

 .شود دفع رادیاتور طریق

 مایع توسط شده جذب گرمای تا درآورد حرکت به را رادیاتور اطراف هوای دارد وظیفه کنندهخنک فن

 مناسب محدوده در موتور دمای شودمی باعث کار این .شود دفع راحتی به رادیاتور، در کنندهخنک
 دبمان باقی
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116-3 



 توان می نبود مشخص ها سوپاپ ناحیه در نشتی جود و سرسیلندر ظاهری وضعیت از که صورتی در

 وضعیت به مایع نشت مشاهده و ها سوپاپ راهگاه در )نفت( مایع ریختن یا و دستی خلأ پمپ وسیله به

 .برد پی ها سوپاپ بندی آب
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یابد و در مخروطی، سطحی که با دیواره سیلندر در تماس است کاهش می در رینگ پیستون

 .گرددبندی بهتر میشود که منجر به آبنتیجه، فشار بیشتری به دیواره سیلندر وارد می
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 م منتقل اگزوز لوله به احتراق محفظه از را خروجی گازهای که است مجرایی خروجی مانیفولد

 )Cas t Iron( هر ازای به خروجی مانیفولد .هستند زنگ ضد فولاد جنس از یا بیشتر و .یكند

 در که داراست را خروجی مجرای یک موتور، سیلندر سر در چدن خروجی جنس از مانیفولدها

 .شوند می کانال یک وارد همه نهایت
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ا گیری شیب میل گاردان باندازه -گیری صفحه کلاچ با استفاده از ساعت اندازهگیری لنگی اندازه

 سنجاستفاده از زاویه
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است که برای سنجش  (Dial Indicator) گیریدهنده ابزاری به نام ساعت اندازهتصویر نشان

گیری در این حالت، ساعت اندازه .شودلنگی یا تابیدگی قطعات چرخشی مانند پلوس استفاده می

 .شودگیری میروی پلوس قرار گرفته و با چرخاندن پلوس، میزان انحراف از مرکز )لنگی( اندازه
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 خودرو ترمز و فرمان تعلیق، سیستم تعمیرات
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17*25.4=431.8mm 
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 سیستم عملكرد بنابراین. است شده استفاده کمتری مفاصل و بازوها تعداد از مكانیزم، این در

 فرمان باجعبه شده گرفته کار به مكانیزم به نسبت خودرو، پایداری افزایش منظور به فرمان

 .است تر گردش،نامناسب در ساچمه



 

 جرقه و سوخت سیستم تعمیرات
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شوند تا مقاومت بنزین در برابر اکتان اضافه میافزودنیهای شیمیایی به بنزین برای اصلاح عدد 

 خودی )کوبش موتور( افزایش یابد.احتراق خودبه

 :وزن مخصوص بنزین

 قرار دارد 0/86تا  0/82وزن مخصوص بنزین معمولاً در محدوده 
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 در هوا و سوخت مخلوط زودرس احتراق به (Autoignition یا Pre-ignition) خودسوزی موتور

 پدیده این به منجر توانندمی متعددی عوامل .شودمی گفته شمع زدن جرقه از قبل سیلندر

 .شوند

 :خرابی رینگ های پیستون (1

 این توانند باعث نشت روغن به محفظه احتراق شوند.های پیستون فرسوده یا خراب میرینگ

 جرمن و دهندمی تشكیل را داغی نقاط که کند ایجاد کربنی رسوبات تواندمی شده سوخته روغن

 .شوندمی خودسوزی به

 :خرابی انژکتورها (2

توانند پاشش سوخت نامناسبی داشته باشند )مانند پاشش بیش از حد یا انژکتورهای معیوب می

 یزن رسوبات این شود.قطرات بزرگ سوخت( که منجر به احتراق ناقص و تجمع رسوبات کربنی می

 .شوند خودسوزی باعث و کرده ایجاد داغ نقاط توانندمی



 :داغ شدن سوپاپ ها (3

توانند به عنوان نقاط داغ عمل های خروجی، میهای بیش از حد داغ، به خصوص سوپاپسوپاپ

 کرده و مخلوط سوخت و هوا را قبل از جرقه زدن شمع مشتعل کنند.

توانند از میهای پیستون و هم خرابی انژکتورها با توجه به توضیحات فوق، هم خرابی رینگ

 عوامل خودسوزی موتور باشند.
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ر صورتی که پایه منفی کویل دوبل یكسره شود، به این معنی است که جریان به صورت مداوم از 

 تفاقا این ها نیز به صورت مداوم اتفاق بیفتد.شود جرقه زنی شمعکند و باعث میکویل عبور می

 :شودمی زیر موارد به منجر

 :هاقه شمعیكسره شدن جر

 ها منجر شود.تر شمعتواند به فرسودگی سریعزنند که میها بدون توقف جرقه میشمع

 :خرابی کویل دوبل

 شودعبور مداوم جریان از کویل باعث گرم شدن بیش از حد و در نهایت خرابی کویل دوبل می

140-1 

 1 نهیگز

 هنیگز نیا ".ابدیکه ولتاژ فقط از سر شمع به درون آن انتقال  شودیبودن، باعث م قیعا لیبه دل"

که ولتاژ بالا  کندیم نیو تضم کندیعمل م قیعا کیشمع به عنوان  ینیاست. قسمت چ حیصح

 یریبه بدنه موتور جلوگ انیبه نوك شمع منتقل شود و از نشت جر یالكترود مرکز قیفقط از طر

 .ندک

 2نهیگز

 ای ارهایاشتباه است. ش نهیگز نیا ".شودیآن، شمع خنک م یرو یارهایوجود ش لیبه دل"

 یسطح یبندقیسطح تماس با هوا و بهبود عا شیافزا یبرا شتریب ینیقسمت چ یرو یهاپره

 یبه طراح شتریشمع ب یکارشمع ندارند. خنک یکنندگدر خنک یاند و نقش اصلشده یطراح

 .دارد یبستگ لندریو انتقال حرارت به سرس هیپا

 3نهیگز



 هنیگز نیا "نكند. دایبه شمع انتقال پ یولتاژ یهاکه نوسان شودیبودن، باعث م قیعا لیبه دل"

ولتاژ به الكترود  تیو هدا انیاز نشت جر یریآن جلوگ یاصل فهیاست، اما وظ حیصح یتا حد

 .یاز نوسانات ولتاژ یریاست، نه لزوماً جلوگ

 4 نهیگز

 نهیگز نیا ".شودیم كسیو ف یشمع نگهدار یبر رو ریآن، وا یرو یارهایوجود ش لیبه دل"

 ستندین ریوا ینگهدار یبرا ارهایاشتباه است. ش

141-3 

( idle ای( در زمان درجا بودن )دور آرام Canister Purge Solenoid Valve) ستریکن یبرق ریش

هوا کند و در  فولدیرا وارد من ستریشده در کن یآورتا بخارات سوخت جمع شودیموتور فعال م

 ودباعث ور تواندیدر حالت درجا بودن، م ژهیبه و ،یبرق ریش نیا یاحتراق بسوزاند. خراب ندیفرآ

بر  میامر به طور مستق نیکمتر از حد لازم بخارات سوخت به موتور شود که ا ایاز حد  شیب

منجر به نوسانات دور  تواندیو م گذاردیم ریعملكرد موتور، به خصوص در حالت درجا بودن، تاث

 مصرف سوخت شود. شیافزا ایموتور، خاموش شدن موتور 

142-3 

سیستمی که باعث ایجاد فشار معكوس روی پیستون شده و در نتیجه موجب کاهش دور موتور 

 )بازچرخانی گازهای خروجی( است. EGRشود، سیستم می

 توضیح:

ی خروجی به داخل سیلندرها، باعث کاهش دمای با بازگرداندن بخشی از گازها EGRسیستم 

 همچنین فرآیند این شود.( میNOxاحتراق و در نتیجه کاهش تولید اکسیدهای نیتروژن )

  رفشا افزایش به منجر تواندمی
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 :«گاز ندارند چهیدر یزلید یخودروها(1

 هچیکنترل قدرت از در یبرا ،ینیبنز یبرخلاف موتورها یزلید یاست. موتورها حیجمله صح نیا

 .کنندیشده، قدرت را کنترل م قیسوخت تزر زانیم میبلكه با تنظ کنند،یگاز استفاده نم

 :«صفر است باًیتقر یزلید یدر خودروها CO دیتول(2



)نسبت هوا به سوخت بالا(،  یزلید یتر در موتورهااحتراق کامل لیاست. به دل حیجمله صح نیا

آن را  توانیاست و م ینیبنز یکمتر از موتورها اریدر آنها بس (CO) کربن دیمونوکس دیتول زانیم

 .به صفر در نظر گرفت کینزد

 :«سوز هستند قیرق یزلید یخودروها(3

 کنند،یکار م (lean burn) با نسبت هوا به سوخت بالا یزلید یاست. موتورها حیجمله صح نیا

 .سوزدیم یاضاف یکه سوخت در هوا یمعن نیبه ا

 :«کنندینم دیتول یقابل توجه NOx زانیم یزلید یخودروها(4

 ،یاضاف ژنیو وجود اکس یزلید یاحتراق در موتورها یبالا یدما لیجمله غلط است. به دل نیا

 یطیمحستیز یهااز چالش یكی( در آنها قابل توجه است و NOx) تروژنین یدهایاکس دیتول

 دشویموتورها محسوب م نیا

144-2 

( در موتورهای دیزلی برای کمک به احتراق اولیه در هوای سرد Glow Plugکن )گرمشمع 

 دمای تا کندمی گرم را احتراق محفظه موتور، شدن روشن از قبل قطعه این شود.استفاده می

 .فراهم شود لدیز سوخت احتراق برای لازم

145-4 

مشترك، به  لیر یسوخت رسان ستمیاز راست به چپ در س بیذکر شده در سوال به ترت یاجزا

 :شوندیم یبندطبقه ریشرح ز

 :(Fuel Metering Valve) سوخت ریگاندازه یبرق سوپاپ

در  ماًیمستق رایز شود،یمحسوب م "و موتور یمنطقه سوخت فشار قو یاجزا"قطعه جزء  نیا

 .به موتور نقش دارد تیمشترك و در نها لیبه ر یسوخت ورود زانیکنترل م

 :(Brake Switch) مزتر دیکل

حسگرها "و در دسته  کندیعمل م یكیواحد کنترل الكترون یبرا یورود کیبه عنوان  دیکل نیا

 .ردیگیقرار م "پالس یو مولدها

 :(Glow Plug Control Unit) هاکنترل شمع گرم کن واحد

ارتباط برقرار کرده و  هاستمیس ریاست که با سا "یمجموعه ارتباط یاجزا"واحد جزء  نیا

 .کندیم تیریکن را مدگرم یهاعملكرد شمع
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 خودرو برقی های سیستم تعمیرات

.147-2 

بالا قرار دارد و دسته برف پاك کن به حالت  تیبرف پاك کن عقب در وضع غهیکه ت یطیدر شرا

 تیاست، وضع دهینقطه خود نرس نیترنییبه پا غهیکه ت یتا زمان شود،یخاموش برگردانده م

 :است ریموتور برف پاك کن به شرح ز یهاهیپا

 .هستند یمنف 4و  3، 2 یهاهیمثبت و پا 1 هیپا

 :حیتوض

 :هیبرگشت به حالت اول .1

مدار کنترل برف پاك کن، موتور را در حالت  شود،یکه دسته برف پاك کن خاموش م یهنگام

 .خود برسد ییبه نقطه توقف نها غهیتا ت دهدیقرار م "برگشت به خانه"

 :مدار کنترل .2

اژ کنترل ولت فهیکنترل برف پاك کن عقب )که در شكل مشخص شده( وظ تیونیحالت،  نیا در

 .حرکت انجام شود نیموتور را بر عهده دارد تا ا یهاهیپا

 :هاهیپا تیقطب .3

موتور مثبت شده و  1 هیپا به نقطه توقف، دنیو رس نییبه سمت پا غهیاز حرکت ت نانیاطم یبرا

 غهیبچرخد و ت حیتا موتور در جهت صح کنندیعمل م یمنف یهاهیبه عنوان پا 4و  3، 2 یهاهیپا

یم فظح امده،ین نییبه طور کامل پا غهیکه ت یتا زمان تیوضع نینقطه برساند. ا نیترنییرا به پا

 .شود

148-1 

149-3 
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ای از مشکل در دنده خورشیدی خودرو معمولاً نشانه صدای خرخر در هنگام استارت زدن

این دنده وظیفه انتقال نیروی چرخشی از موتور استارتر به فلایویل موتور اصلی  استارتر است.

تواند باعث عدم درگیری صحیح و ایجاد خرابی یا فرسودگی این دنده می را بر عهده دارد.

 صدای ناهنجار شود

151-3 

152-4 

153-4 

154-1 

155-2 

 تر از سمتکشی برای شیشه بالابر سمت راست )شاگرد( معمولاً طولانیدر خودروها، مسیر سیم

 مدار در الكتریكی مقاومت افزایش باعث مسیر بودن ترطولانی این چپ )راننده( است.

 شیشه موتور به رسیده جریان کاهش نتیجه در و ولتاژ افت به منجر مقاومت افزایش .شودمی

 زا افت، این جبران برای گردد.ندتر شدن عملكرد آن میک باعث که شودمی راست سمت بالابر

 هب کافی جریان ولتاژ، افت کاهش با تا شودمی استفاده راست سمت بالابر شیشه مدار در رله دو

 دیاب بهبود آن عملكرد سرعت و برسد موتور

 

 


