
 

      

 1 

 

 

  گیاهان در تصفیۀ فاضلاب استفاده از پالایی: گیاه
 

 فرمحدثه شاکری،  روزیتا رضاالله              
 

  14103711143پایۀ هشتم، مدرسۀ فرزانگان دکتر عادلی، بهبهان،  -1

rosita.rezaalah@gmail.com 

 پایۀ هشتم، مدرسۀ فرزانگان دکتر عادلی، بهبهان -2
 

 

 

 
 چکیده

 غذایی هَاد تأهیي ثِ ًیبس افشایص جْت در صٌعتی، ٍ کطبٍرسی ّبیفعبلیت گستزش ثب ّوزاُ ضْزی جوعیت رٍسافشٍى افشایص

 هٌبطق در ضذُ تصفیِ فبضلاة اس ثزداریثْزُ ٍ استفبدُ لشٍم دیگز،  سَی اس سیست هحیط ٍ آة هٌبثع حفظ ٍ سَ یک اس

 علت ثِ فبضلاة پسبة اس استفبدُ اهب. سبسدهی هحزس را ثبضٌذهی هَاجِ آة کوجَد ثب کِ هٌبطقی اصَلاً ٍ خطکًیوِ ٍ خطک

 هعوَلی ّبیآة اس استفبدُ سبدگی ثِ سیست هحیط ثز آى ّب هخزة ثسیبر تجعبت ٍ( سٌگیي عٌبصز) ّبآلایٌذُ ثزخی ٍجَد

 ًبهطلَة جٌجی آثبر ضوي در ٍ ثَدُ سزیع ًسجتبً ٍ ّشیٌِ کن آلَدگی، رفع ضوي کِ هطوئي رٍش یک ارائِ رٍ ایي اس ًیست.

 ثبضذ. گیبُهی راستب ایي در هٌبست ّبیرٍش اس یکی پبلاییگیبُ کِ. است ضزٍری ثسیبر ثبضذ، ًذاضتِ سیست هحیط ثزای

 ّبیآلَدگی سدٍدى ثزای گیبّبى کوک ثب ّب آلایٌذُ تصعیذ یب ٍ تجوع ضکل، تغییز جذة، ضبهل کِ است تکٌیکی پبلایی

 ّشیٌِکن ٍ پبیذار فزآیٌذ ایي. ثزًذ هی کبر ثِ ًیش ًفتی ّبی آلَدگی سدٍدى ثزای را رٍش ایي الجتِ ٍ ثبضذ هی َّا ٍ خبک آة،

پبلایی اس ایي رٍ در ایي هقبلِ گیبُ .داضت خَاّذ ًیش اقتصبدی صزفِ ٍ است هٌبست ثسیبر تَسعِ حبل در کطَرّبی ثزای ٍ ثَدُ

 ّب هَرد هطبلعِ قزار گزفتِ است.رٍضی جْت تصفیِ فبضلاة

 پالایی، فاضلاب، گیاهان آبسی.کلیدواشگان: گیاه
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 مقدمه -1

 
. اػت ٌؼتشؽ حاَ دس ت٥ـتش٢ ػشفت تا آٖ ٞا آِٛد٣ٌ ٔـىُ ٚ ص٤ؼت ٔح٥ظ ٞا٢آلا٤ٙذٜ ٔمذاس خٕق٥ت، سؿذ تٝ تا تٛخٝ

-ػخت ٔح٥ظ، اص آِٛد٣ٌ سفـ ٔٛالـ اوثش دس. تٛد آِٛد٣ٌ ا٘تـاس اص خ٥ٌّٛش٢ ٚ پ٥ـ٥ٍش٢ فىش تٝ ٔح٥ظ ؿذٖ آِٛدٜ اص لثُ تا٤ذ

 فاضلاب تلف٥ٝ ٞا٢ػ٥ؼتٓ اص اػتفادٜ ِضْٚ خٛد ا٤ٗ ٚ اػت ؿذٖ آِٛدٜ ٔماتُ دس ص٤ؼت ٔح٥ظ حفؼ اص تشٚ غ٥شالتلاد٢ تش
 سا ٔح٥ظ تٝ ؿذٜ ٚاسد پؼاب آِٛد٣ٌ تاس ٔختّف ٞا٢سٚؽ عش٤ك اص دا٘ـٕٙذاٖ تا ؿذٜ ٔٛخة ٔؼأِٝ ا٤ٗ. وٙذ ٣ٔ ٌٛؿضد سا

 تلف٥ٝ دس ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ اػت. ٌشفتٝ لشاس خاف تٛخٝ ٔٛسد اخ٥ش ػاَ چٙذ دس وٝ سٚؽ ٞا ٔؤثشتش٤ٗ اص ٤ى٣ .دٞٙذ واٞؾ
 اخ٥ش دٞٝ چٙذ دس وٝ اػت... ٚ ػ٥ا٥٘ذ وشْٚ، خ٥ٜٛ، خّٕٝ اص ػ٥ٍٙٗ فّضات حا٢ٚ كٙقت٣ ٞا٢فاضلاب ٞا تخلٛففاضلاب

 حزف تشا٢ آتض٢ ٥ٌاٞاٖ تٛا٘ا٣٤ ٔٛسد دس ٚػ٥ق٣ تحم٥مات وٝ اػت دٞٝ دٚ اص ت٥ؾ. اػت ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ؿذت تٝ
 .اػت ؿذٜ آغاص ٞافاضلاب دس غ٥شآ٣ِ ٔٛخٛد ٚ آ٣ِ ٔٛاد

 ٔتفاٚت ٞا٢سٚؽ د٤ٍش ػ٢ٛ اص. ؿٛد٣ٔ ص٤اد٢ ٔح٥غ٣ص٤ؼت ٔـىلات ٚ ٔؼائُ ا٤داد تافث خان ٚ آب آِٛد٣ٌ افضا٤ؾ
 خٛد تٝ سا تالا٣٤ تؼ٥اس ٞا٢ ٞض٤ٙٝ فٕٛٔاً ٞا سٚؽ ا٤ٗ وٝ اػت آٔذٜ تٛخٛد ٔذسٖ ٞا٢ تىِٙٛٛط٢ تا آِٛد٣ٌ تلف٥ٝ ٚ وٙتشَ

 ٞا٢آِٛد٣ٌ تلف٥ٝ دس اػتفادٜ ٔٛسد ٞا٢سٚؽ اص ٤ى٣. داؿت ٘خٛاٞذ التلاد٢ كشفٝ تقضاً وٝ ٘ٛف٣ تٝ دٞذ ٣ٔ اختلاف

 ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس ٟٔٓ ٚ فقاَ ٥ٌاٞاٖ ؿٙاػا٣٤. ؿٛد ٣ٔ ٘ا٥ٔذٜ پالاییگیاه اكغلاحاً وٝ اػت ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ خان ٚ آب

 .ٌشدد٣ٔ ص٤ؼت ٔح٥ظ اص حفاؽت ٚ واسآ٣٤ افضا٤ؾ تافث
 صدٚدٖ تشا٢ ٥ٌاٞاٖ وٕه تا ٞا آلا٤ٙذٜ تلق٥ذ ٤ا تدٕـ ؿىُ، تغ٥٥ش خزب، ؿأُ وٝ اػت پالا٤ـ٣ تى٥ٙه پالا٣٤ ٥ٌاٜ

 آٚس٢ فٗ پالا٣٤ تش٘ذ. ٥ٌاٜ ٣ٔ تىاس ٥٘ض ٘فت٣ ٞا٢ آِٛد٣ٌ صدٚدٖ تشا٢ سا سٚؽ ا٤ٗ. تاؿذ ٣ٔ ٞٛا ٚ خان آب، ٞا٢ آِٛد٣ٌ
 ٔح٥ظ خغش٘ان تشو٥ثات ٚ ٔقذ٣٘ آ٣ِ، ٞا٢ آلا٤ٙذٜ غّؾت واٞؾ ٤ا حزف تشا٢ ٔماْٚ ٥ٌاٞاٖ اص آٖ دس وٝ اػت خذ٤ذ٢
 تٛا٘ا٣٤ تشاػاع ػثض ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ أشٚصٜ. ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ ٞا وؾ فّف ٚ ٘فت٣ ٔٛاد ػ٥ٍٙٗ، فّضات خّٕٝ اص ص٤ؼت

 تٝ ٞا آٖ وشدٖ ٔتات٥ِٛضٜ ٚ ٔح٥ظ اص ٔضش تشو٥ثات حزف ٚ ا٘ثاؿتٍش تؼ٥اس ٥ٌاٞاٖ) فٙاكش ا٘ثاؿت دس ٞا آٖ اِقادٜ فٛق
 تاؿٙذ. ٣ٔ پالا٣٤ ٥ٌاٜ اك٣ّ اٞذاف آ٣ِ، ٞا٢ آِٛد٣ٌ ٚ ػ٥ٍٙٗ فّضات. داسد فشاٚاٖ واستشد ٔتٙٛؿ، ٞا٢ ّٔىَٛ

 
 

 آن انواع و فاضلاب -2

 
 آ٣ِ ٔٛاد آٖ اص تخـ٣ وٝ دٞذ ٣ٔ تـى٥ُ خأذ ٔٛاد سا آٖ دسكذ 1 فمظ ٚ آب آٖ دسكذ 99 وٝ اػت سل٥م٣ ٔحَّٛ فاضلاب
 آٖ دس ٔٛخٛد آ٣ِ ٔٛاد فّت تٝ اغّة فاضلاب تذ ت٢ٛ. اػت آب دس ٔقّك ٤ا ٔحَّٛ حاِت تٝ ٔقذ٣٘ ٔٛاد د٤ٍش ٚ تخؾ

 تٖٛ، تـى٥ُ تش فلاٜٚ. ؿٛد ٣ٔ ا٤داد ٘أغثٛؿ ت٢ٛ آٖ اثش دس وٝ ٞؼتٙذ ٞا ٥ٔىشٚب تٛػظ تدض٤ٝ لاتُ ٔٛاد ت٥ـتش ا٤ٗ.اػت
 ٔح٥ظ آِٛد٣ٌ ٘ؾش اص وٝ ٞؼتٙذ صا ت٥ٕاس٢ فٛأُ تشداس٘ذٜ دس ص٘ذٜ ح٥ٛا٘ات ٚ ا٘ؼا٣٘ ٔذفٛؿ دس٤افت وٙٙذٜ ٞا٢ فاضلاب

 (.1381 ٘دف٣، ٚ )فاتذ٢. داس٘ذ اِقادٜ ا٥ٕٞتفٛق خان ٚ آب ٔٙاتـ ت٤ٛظٜ
 ػغح٣ ٞا٢ ٞشصآب ٚ وـاٚسص٢ ٚ كٙقت٣ ٞا٢ فاضلاب ؿٟش٢، ٞا٢ فاضلاب تٝ تـى٥ُ ٔٙـاء تشاػاع ٞا فاضلاب

 ص٤اد، خٛس٘ذ٣ٌ خاك٥ت تا ػ٣ٕ تشو٥ثات ٚ ٔٛاد داؿتٗ دس ؿٟش٢ پؼاب تا كٙقت٣ فاضلاب تفاٚت تش٤ٗ ٟٔٓ. ؿٛ٘ذ٣ٔ تمؼ٥ٓ
 .آٟ٘اػت دس اػ٥ذ٢ ل٥ّا٣٤ ٚ خلّت
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 اػتفادٜ ٔٛسد فشا٤ٙذٞا٢ اص تؼ٥اس٢. تاؿذ ٣ٔ ٔتغ٥ش تؼ٥اس تلف٥ٝ فشا٤ٙذ. داسد كٙقت ٘ٛؿ تٝ تؼت٣ٍ آٖ خٛاف: اِف( كٙقت٣
 ؿٛد. ٣ٔ اػتفادٜ ٥٘ض كٙقت٣ فاضلاب ٔٛسد دس ؿٟش٢ فاضلاب خٟت تلف٥ٝ

 آب ٔختّف اػتفادٜ اص ٘اؿ٣ وٝ وٙذ تغ٥٥ش اػت ٕٔىٗ فلُ تا فاضلاب تشو٥ة. اػت تؼ٥اس٢ ٞا٢آلا٤ٙذٜ حا٢ٚ: ؿٟش٢ ب(
 تاؿذ.٣ٔ
 فؼفشداس تشو٥ثات آِٛد٤ٗ، ٞاِٛطٟ٘ا ٞا٥ٞ٢ذسٚوشتٗ ٔا٘ٙذ وـاٚسص٢ ػْٕٛ ٞا،فاضلاب ا٤ٗ دس: وـاٚسص٢ ٞا٢فاضلاب ج(

 ٞا٢لا٤ٝ دس وـاٚسص٢ آب تا تٛاْ وٝ ٍٞٙا٣ٔ ٚ ٞؼتٙذ خغش٘ان تؼ٥اس ٞاِٛط٘ٝ تشو٥ثات ٔخلٛكا داسد، پاسات٥ٖٛ ٚخٛد ٘ؾ٥ش
 .ؿٛ٘ذ٣ٔ خغش٘ان خ٣ّ٥ وـاٚسص٢ ٞا٢فاضلاب ا٤داد تافث ؿٛ٘ذ، ٞذا٤ت وـاٚسص٢ ٔح٥ظ اص ت٥شٖٚ ٤ا تٝ ٕ٘ا٤ٙذ ٘فٛر ص٥ٔٗ
 فـاس خذاداد٢، ٔٙاتـ واٞؾ ٚ تخش٤ة وٙاس دس ؿٟش٢ ٞا٢ فاضلاب ٚ ٞا واسخا٘ٝ ٚ كٙقت٣ ت٥ِٛذات اص ٞا٢ ٘اؿ٣ پؼاب

 تاس ٔختّف ٞا٢ سٚؽ عش٤ك اص دا٘ـٕٙذاٖ تا ؿذٜ ٔٛخة ٔؼاِٝ وٙذ. ا٤ٗ ٣ٔ تح٥ُٕ ص٥ٔٗ وشٜ تش اوٛػ٥ؼتٓ سا ٔضافف٣
 ف٥ض٤ى٣، ٔختّف ٞا٢ سٚؽ تا آِٛد٣ٌ تاس ٘ٛؿ ٚ ٥ٔضاٖ تٝ سا تؼتٝ فاضلاب. دٞٙذ واٞؾ سا ٔح٥ظ تٝ ؿذٜ ٚاسد پؼاب آِٛد٣ٌ

 ٚ ٔقَٕٛ ؿ٥ٜٛ. اػت ؿذٜ تـى٥ُ ٔختّف٣ ٞا٢ سٚؽ ٞا ٚ ص٤شٔدٕٛفٝ اص وذاْ ٞش وٝ وٙٙذ ٣ٔ تلف٥ٝ ت٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤
 تلف٥ٝ ٤ا اَٚ ٔشحّٝ دس وٝ تشت٥ة ا٤ٗ تٝ. سٚؽ اػت ػٝ اص تشو٥ث٣ آٖ دس وٝ اػت فقاَ ِدٗ ٘اْ تا فاضلاب تلف٥ٝ سا٤ح

 ٥ٌش٢ آؿغاَ ٚػ٥ّٝ تٝ ٔىا٥٘ى٣ ٤ا كٛست دػت٣ تٝ پؼاب دس ٔٛخٛد خأذ رسات ؿ٥ٕ٥ا٣٤، ٚ ف٥ض٤ى٣ تلف٥ٝ ٚػ٥ّٝ تٝ ا٥ِٚٝ،
 تٝ) ٚصٖ( چٍا٣ِ اختلاف اثش تش تقذ دس ٔشحّٝ ٔا٘ذٜ تال٣ ؿٙاٚس رسات ػپغ ٚ ؿذٜ خذا دسؿت ٚ س٤ض ٞا٢ تٙذ٢ ؿثىٝ تا ٞا٣٤
 آٔادٜ ٔح٥ظ، تٝ ٞا ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ ٚ تضس٤ك ٞٛاد٣ٞ تٛػ٥ّٝ ت٥ِٛٛط٤ى٣، ٔشحّٝ ٤ا ثا٤ٛ٘ٝ تلف٥ٝ ٔشحّٝ تٝ ٚسٚد تشا٢ ٚ ٘ـ٥ٗ

 ؿٛد. ٣ٔ
 لاسذ ٞا، تاوتش٢ خّٕٝ اص ٔختّف ٞا٢ اسٌا٥٘ؼٓ ٥ٔىشٚ ػپغ ٚ ؿٛد ٣ٔ س٤ختٝ تضسي اػتخشٞا٢ تٝ فاضلاب دْٚ، تخؾ دس

 سؿذ ؿشا٤ظ ا٤داد ٚ ٞٛاد٣ٞ ا٘داْ تا. ؿٛد ٣ٔ تضس٤ك تلف٥ٝ ػ٥ؼتٓ تٝ ٔختّف ٞا٢ صٔاٖ دس پشٚتٛصٚئشٞا ٚ ٞا، ٔخٕشٞا
 د٢ ٚ آ٥٘ٛٔان آب، ٌشفتٝ، لشاس تدض٤ٝ ٚ تخش٤ة ٔٛسد ٔٛخٛدات ا٤ٗ غزا٣٤ ٔادٜ فٙٛاٖ تٝ فاضلاب ٞا، ٥ٔىشٚ اسٌا٥٘ؼٓ

 اص پغ ٚ ؿذٜ ٟ٘ا٣٤ تلف٥ٝ ٔشحّٝ ٚاسد ٥٘ض ٔا٘ذٜ تال٣ تٛدٜ. ؿٛد ٣ٔ ٚاسد ٔح٥ظ تٝ ٚاوٙؾ ا٤ٗ اص حاكُ وشتٗ اوؼ٥ذ
 ػ٥ؼتٓ ٚ پؼاب تٝ فشاتٙفؾ پشتٛ تاتؾ وّشص٣٘،.٥ٌشد ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد وـاٚسص٢ ٔلاسف تشا٢ وٛد تٝ فٙٛاٖ ٌٙذصدا٣٤

 سؿذ اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ، تالا٢ ؽشف٥ت د٥ُِ تٝ وّش. اػت ٟ٘ا٣٤ ٔشحّٝ دس فاضلاب ٌٙذصدا٣٤ تشا٢ سٚؽ فٕذٜ فقاَ، وشتٗ
 ٞا ٤ٚشٚع وـتٗ لات٥ّت فشاتٙفؾ تـقــ. دٞذ ٣ٔ واٞؾ سا پؼاب ت٢ٛ ٚ سً٘ ٚ وشدٜ سا ٔتٛلف ٞا خّثه ٚ ٞا تاوتش٢
 ا٤داد فأُ اسٌا٥٘ه تأٛاد تٕاع دس ٥٘ض فقاَ وشتٗ ٚ داسد د٤ٍش خغش٘ان ٔٛاد ت٥ِٛذ سا تذٖٚ فاضلاب دس ٔٛخٛد ٞا٢ تاوتش٢

 .(1383وٙذ )لادس٢، ٣ٔ خزب خٛد تٝ سا آٖ ت٢ٛ ٚ سً٘
 فاضلاب تخلٛف ٞا فاضلاب تلف٥ٝ دس ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ اػت، ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ تا ت٥ِٛٛط٤ى٣ تلف٥ٝ سٚؽ د٤ٍش، ٤ه

 ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد تـذت اخ٥ش دٞٝ چٙذ دس وٝ اػت...  ٚ ػ٥ا٥٘ذ وشْٚ، خ٥ٜٛ، خّٕٝ اص ػ٥ٍٙٗ فّضات حا٢ٚ ٞا٢ كٙقت٣
 .سػذ ٣ٔ ٥ّ٥ٖٔٛ دس لؼٕت 311 تا 211 تٝ ٌا٣ٞ ٞا واسٌاٜ ٚ ٞا واسخا٘ٝ پؼاب اص حاكُ ػ٥ٍٙٗ فّضات اػت. غّؾت

 
 

 گیاهان کمک به فاضلاب تصفیه -3

 
 تشا٢ عث٥قت پالا٤ؾ ٞا٢ ؽشف٥ت اص عث٥ق٣ دسسٚؽ. ٌشدد ٣ٔ تلف٥ٝ غ٥شعث٥ق٣ ٚ عث٥ق٣ سٚؽ دٚ تٝ فاضلاب عٛسو٣ّ تٝ

 .وٙٙذ ٣ٔ اػتفادٜ ٔٙؾٛس ا٤ٗ تشا٢ تـش تٛػظ ؿذٜ اتذاؿ فشا٤ٙذٞا٢ اص غ٥شعث٥ق٣ دسسٚؽ أا ٥ٌش٘ذ ٣ٔ تٟشٜ تلف٥ٝ



 

      

 4 

 ػ٥ؼتٕٟا٢ تٝ ٘ؼثت تالاتش ٞا٢ ٞض٤ٙٝ ٚ ص٤اد ا٘شط٢ ٔلشف حدٓ، وٓ سآوتٛسٞا٢ ٔؼتّضْ تلف٥ٝ ٔتذاَٚ ٞا٢ ػ٥ؼتٓ: ٘ىتٝ
 .وشد اؿاسٜ ٔٛخٛد فضا٢ ٚ ٞض٤ٙٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ تلف٥ٝ سا٘ذٔاٖ ٚ ػشفت تٝ تٛاٖ ٣ٔ سٚؽ ا٤ٗ ٔض٤ت اص ٣ِٚ تاؿذ ٣ٔ عث٥ق٣

 
 

 :طبیعی روش به تصفیه -1-3

 
 ػش٤ـ ٘فٛر ٤ا ٚ آساْ تا٘فٛر وٝ ص٥ٔٗ ػغح دس فاضلاب پخؾ ٞا٢ تٟشٚؽ تٛاٖ ٣ٔ فاضلاب تلف٥ٝ عث٥ق٣ ٞا٢ سٚؽ اصخّٕٝ

 تالاب آتض٢، ٥ٌاٞاٖ اصخّٕٝ ٥ٌاٞاٖ تٛػظ تلف٥ٝ ٞا٢ ػ٥ؼتٓ ٤ا ٚ ٥ٌشد ٣ٔ كٛست خان لـش دس تلف٥ٝ ف٥ّٕات ص٥ٔٗ، دس
 وشد اؿاسٜ ٔلٙٛف٣ ٞا٢ تالاب ٤ا ٚ عث٥ق٣ ٞا٢( ٚتّٙذ)

 پشداص٤ٓ: ٣ٔ عث٥ق٣ سٚؽ تٝ تلف٥ٝ ا٘ٛاؿ اص ٕ٘ٛ٘ٝ چٙذ تشسػ٣ تٝ حاَ

 وشد، ٣ٔ اػتفادٜ فاضلاب دفـ ٚ تلف٥ٝ تشا٢ ٚتّٙذٞا ٤ا ٞا تالاب اص ا٥ِٚٝ تـش ٚ سػذ ٣ٔ ص٥ٔٗ لذٔت تٝ ٚتّٙذٞا لذٔتوتلند: 

 .ػاص٘ذ ٣ٔ ؿفاف ٚ ت٥ٕض سا آِٛدٜ ٞا٢ آب وٝ وٙٙذ ٣ٔ تّم٣ ػ٥اٜ ٞا٢ خقثٝ فٙٛاٖ تٝ ٌا٣ٞ سا ٚتّٙذٞا
 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ تٙذ٢ تمؼ٥ٓ ٔلٙٛف٣ ٚ عث٥ق٣ ٌشٜٚ دٚ تٝ ٚتّٙذٞا

 ا٤ٙىٝ فّت تٝ داسد، ٚخٛد خاك٣ ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ آٟ٘ا دس وٝ ٞؼتٙذ عث٥ق٣ ٞا٢ حٛضچٝ ٚ ٞا تالاب :طبیعی وتلندهای

 ٣٘ ٔثُ ٥ٌاٞا٣٘ عث٥ق٣ ٚتّٙذٞا٢ دس. ؿٛد ٣ٕ٘ تٛك٥ٝ آٖ واستشد ٥٘ؼتٙذ وٙتشَ لاتُ خٛت٣ تٝ عث٥ق٣ ػ٥ؼتٕٟا٢ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ
 ؿٛ٘ذ ٣ٔ تلف٥ٝ ؿذٜ وٙتشَ غ٥ش كٛست تٝ فاضلاب ٚ س٥٤ٚذٜ فاضلاب رخ٥شٜ ٔحُ دس خٛدسٚ، كٛست تٝ
 :تٝ تٛاٖ ٣ٔ سٚؽ ا٤ٗ اص اػتفادٜ تٝ سٚصافضٖٚ تٕا٤ُ د٥ُِ اص

 فاضلاب تلف٥ٝ ثاتت ػغح ٤ه تٝ سػ٥ذٖ تشا٢ وٕتش ٍٟ٘ذاس٢ ٚ وٓ ا٘شط٢ تٝ ٥٘اص    
 ػغح٣ ٞا٢ خان تٝ ػغح٣ ؿذٖ خزب عش٤ك اص ٞا آلا٤ٙذٜ ف٥ض٤ى٣ ا٘ذاختٗ داْ تٝ    
 فلَٛ تٕا٣ٔ دس ٔختّف ٞا٢ حشاست دسخٝ دس تالا تاسا٘ذٔاٖ تشداس٢ تٟشٜ أىاٖ    
 اصِحاػ تاؿذ، دػتشع دس واف٣ ص٥ٔٗ اٌش. تٛد خٛاٞذ كشفٝ تٝ ٔمشٖٚ ٚ ٔف٥ذ سٚػتا٣٤ ٞا٢ فاضلاب تلف٥ٝ خٟت سٚؽ ا٤ٗ

 ٔختّف، ٔغاِقات دس ٕٞچ٥ٙٗ. تاؿذ ٣ٕ٘ ٔتخلق افشاد ٥٘اصٔٙذ تشداس٢ تٟشٜ خٟت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ تٛدٜ اسصاٖ ٘ؼثتاً ػاخت ٞض٤ٙٝ
 اػت. ا٥ٕٞت حائض تؼ٥اس وٝ روشؿذٜ ػ٥ؼتٓ ا٤ٗ تٛػظ ٞا تاوتش٢ دفـ

 تٛك٥ٝ ؿذٜ وٙتشَ غ٥ش ٢ تلف٥ٝ فّت تٝ عث٥ق٣ ٞا٢ ٚتّٙذ اص اػتفادٜ ؿذ ٌفتٝ وٝ عٛس ٕٞاٖ :مصنوعی وتلندهای

 ٞا٢ تالاب. اػت ا٥ٕٞت حائض آ٤ذ ٣ٔ ؿٕاس تٝ عث٥ق٣ ٢ تلف٥ٝ خضٚ اِثتٝ وٝ ٔلٙٛف٣ ٞا٢ ٚتّٙذ ػاخت تٙاتشا٤ٗ ٌشدد؛ ٣ٕ٘
 تلف٥ٝ چٙذٌا٘ٝ تٛا٘ا٣٤ وٝ ا٘ذ لشاسٌشفتٝ ٔٛسدتٛخٝ خٟت اصا٤ٗ ٚ اػت ؿذٜ تـى٥ُ آب ٚ ٥ٌاٜ اؿثاؿ، خان اص ٔلٙٛف٣

 ٔاػٝ ٔذ٤ا٢ ٤ا ٌشاَٚ ػغح ص٤ش اص خش٤اٖ وٝ ٔلٙٛف٣ ٚتّٙذٞا٢ اص دػتٝ آٖ. ٞؼتٙذ داسا سا( ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ت٥ِٛٛط٤ى٣ ف٥ض٤ى٣،)
 ؿٛد. ٣ٔ ٘ا٥ٔذٜ ص٤شػغح٣، خش٤اٖ تا ػ٥ؼتٓ وٙذ، ٣ٔ فثٛس

 :ؿٛ٘ذ ٣ٔ ػاختٝ فٕذٜ د٥ُِ 4 تٝ ٔلٙٛف٣ ٞا٢ تالاب

 فاضلاب ٢ تلف٥ٝ ٚ آب و٥ف٥ت تشدٖ تالا 

 ػ٥لاب اص خ٥ٌّٛش٢ 

 ٔح٥ظ اوٛػ٥ؼتٓ تٝ وٕه 

 ٜآٟ٘ا چٛب ٚ غزا تشداس٢ تٟش 
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 ؿ٥شاتٝ ٞا، ػ٥لاب تلف٥ٝ ا٘ذ، ؿذٜ تلف٥ٝ ثا٤ٛ٘ٝ ٚ اتتذا٣٤ عٛس تٝ وٝ ٞا٣٤ فاضلاب تلف٥ٝ تشا٢ تٛاٖ ٣ٔ ٔلٙٛف٣ ٞا٢ تالاب اص
 تاس ٔٙاػة، تلف٥ٝ پ٥ؾ تٝ ٞا تالاب ٔؤثش فّٕىشد. ٕ٘ٛد اػتفادٜ وـاٚسص٢ ٚ كٙقت٣ ٞا٢ فاضلاب صتاِٝ، دفٗ ٔحُ

 ٔٛفك تشداس٢ تٟشٜ ٞا٢ اػتشاتظ٢ ٔ دسص٥ٔٙٝ واف٣ دا٘ؾ ٚ ػ٥ؼتٓ فّٕىشد اسص٤ات٣ تشا٢ اعلافات آٚس٢ خٕـ ٥ٞذس٥ِٚى٣،
 .داسد تؼت٣ٍ

 اص فٕذتاً ٔؼى٣٘ٛ ٚاحذ ٤ه دس. وشد اػتفادٜ ٔؼى٣٘ٛ ٚاحذ ٞش تشا٢ خذاٌا٘ٝ عٛس تٝ تٛاٖ ٣ٔ ٔلٙٛف٣ ٞا٢ تالاب اص ٕٞچ٥ٙٗ
 پخؾ تالاب تؼتش فشم دس ٤ىٙٛاخت عٛس تٝ تا٘ه ا٤ٗ خشٚخ٣. ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ ٔمذٔات٣ تلف٥ٝ فٙٛاٖ تٝ تا٘ه ػپت٥ه ٤ه
 .ؿٛد ٣ٔ

 ٞا٢ تالاب خشٚخ٣. دٞٙذ ٣ٔ ا٘داْ سا فاضلاب تلف٥ٝ فُٕ ا٘ذ چؼث٥ذٜ ٥ٌاٞاٖ س٤ـٝ ٚ آ٣ِ ٔٛاد ػغح تٝ وٝ ٞا ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ
 ٢ تغز٤ٝ تشا٢ ٤ا ٚ ٌشدد تخ٥ّٝ ػغح٣ ٞا٢ آب تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ تاؿذ داؿتٝ ٔغاتمت ٔٛسد٘ؾش اػتا٘ذاسدٞا٢ تا وٝ ٔلٙٛف٣

 ٥ٌش٘ذ لشاس ٔٛسداػتفادٜ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞا٢ آب
 آٚس ص٤اٖ ٞا٢ ٤ٚشٚع ٚ ٞا تاوتش٢ پاتٛطٟ٘ا، تشدٖ ت٥ٗ اص تٝ لادس ثا٤ٛ٘ٝ تلف٥ٝ ٚاحذ ٤ه فٙٛاٖ تٝ ٔلٙٛف٣ ٞا٢ تالاب ٕٞچ٥ٙٗ

 .وٙٙذ ٣ٔ تثذ٤ُ ضشس ت٣ ٔٛاد تٝ سا ٞا آٖ ٚ ٞؼتٙذ
 
 

 :فاضلاب تصفیه در ها وتلند مکانیسم -2-3

 
 ٔذت٣ اص پغ ٞا س٤ـٝ ا٤ٗ ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ خان دس آب ٘فٛر افضا٤ؾ تافث وٝ وٙذ ٣ٔ ا٤داد خان دس ٞا٣٤ حفشٜ ٥ٌاٞاٖ  س٤ـٝ

 ٥ٌاٞاٖ ٢ س٤ـٝ ٚ خان دس عث٥ق٣ عٛس تٝ وٝ ٞا٣٤ تاوتش٢. وٙٙذ ٣ٔ ا٤داد خان دس ٔتلُ ٞٓ تٝ ٞا٣٤ حفشٜ ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ پٛػ٥ذٜ
 ٞٛاص٢، ٔختّف ؿشا٤ظ تحت ٚ وٙٙذ ٣ٔ ع٣ سا ت٥ِٛٛط٤ى٣ ٢ چؼث٥ذٜ سؿذ تٝ ؿث٥ٝ فشا٤ٙذ٢ ٔح٥غ٣، چ٥ٙٗ دس وٙٙذ ٣ٔ ص٘ذ٣ٌ

 فا٤ك فٙٛاٖ تٝ صٔؼتاٖ فلُ دس ٚتّٙذ ٥ٌاٞاٖ. وٙٙذ ٣ٔ تثذ٤ُ ػادٜ ٔقذ٣٘ ٔٛاد تٝ سا پ٥چ٥ذٜ آ٣ِ ٔٛاد ا٘ٛوؼ٥ه ٚ ٞٛاص٢ ت٣
 لاتُ ٔٛاد ؿذٖ ٔخّٛط تادتش تأث٥ش اص ٚ وٙٙذ؛ ٣ٔ فُٕ( تشف تاسؽ ٍٞٙاْ دس حت٣) ػ٥ؼتٓ صد٣ٌ ٤خ اص خ٥ٌّٛش٢ تشا٢

 وٙٙذ. ٣ٔ خ٥ٌّٛش٢ ٘ـ٣ٙ٥ تٝ
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 اص تشآٔذٜ ٥ٌاٞاٖ دس اصت خزب ؽشف٥ت وٝ ؿٛد ٣ٔ خزب ٚتّٙذ ٥ٌاٞاٖ تٛػظ ٥٘ض فاضلاب ػ٥ٍٙٗ فّضات ٚ فؼفش ٚ ٥٘تشٚطٖ

 ؿذٜ تشآٚسد ػاَ دس ٞىتاس ٞش اصا٢ تٝ و٥ٌّٛشْ 151 تا 51 حذٚد فؼفش تشا٢ ٚ ػاَ دس ٞىتاس ٞش اصا٢ تٝ و٥ٌّٛشْ 2511 آب
 .اػت

 تٛػقٝ دسحاَ وـٛسٞا٢ تشا٢ وٝ اػت ف٣ّٕ ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت التلاد٢، تاكشفٝ فٗ ٤ه پالا٣٤، ٥ٌاٜ ؿذ ٌفتٝ آ٘چٝ تش تٙا
 اص آلا٤ٙذٜ ٔٛاد حزف تشا٢ ػثض ٥ٌاٞاٖ ٟٔٙذػ٣ اص اػتفادٜ تا پالا٣٤ ٥ٌاٜ. آ٤ذ ٣ٔ حؼاب تٝ تااسصؿ٣ تداست ٚ اػت ٔٙاػة

 ساد٤ٛاوت٥ٛ ٔٛاد ٚ آ٣ِ تشو٥ثات و٥ٕاب، فٙاكش ػ٥ٍٙٗ، فّضات ٘ؾ٥ش ص٤ؼت ٔح٥ظ ٞا٢ آلا٤ٙذٜ خغشات واٞؾ ٤ا ٚخان آب
 فٙاٚس٢ واستشد ا٥ِٚٗ اص ػاَ 11 حذٚد ٌشچٝ. وشد ت٥ِٛذ ا٘شط٢ آِٛدٜ ٥ٌاٞاٖ ػٛصا٘ذٖ اص تٛاٖ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ. اػت ٔٙاػة تؼ٥اس
 خٛاٞذ التلاد ٚ ٔٙاػة تؼ٥اس تٛػقٝ  دس حاَ وـٛسٞا٢ تشا٢ تخلٛف ٚ داؿتٝ ػش٤ق٣ تؼ٥اس سؿذ أا ٌزسد ٣ٔ پالا٣٤ ٥ٌاٜ

 .(www.zadab.comپالا٣٤:  تٛد )٥ٌاٜ
 
 

 پالایی گیاه فرایند در استفاده قابل گیاهان انواع -4

 
 ٘ٛؿ ٔادٜ، آٖ تٝ ٘ؼثت ٥ٌاٜ پز٤ش٢ تحُٕ دأٙٝ آِٛد٣ٌ، ٘ٛؿ ٚ ٥ٔضاٖ ال٣ٕ٥ّ، ؿشا٤ظ تٝ سٚؽ ا٤ٗ دس ٔٙاػة ٥ٌاٜ ا٘تخاب

 ٣٤ِٛ ٥ٌاٜ ٕٞچٖٛ ٔختّف٣ ٥ٌاٞاٖ ٌشفتٝ كٛست ٔغاِقات تشاػاع. داسد تؼت٣ٍ ٞٛا٣٤ ا٘ذاْ تٝ س٤ؼٝ اص فٙلش ا٘تماَ ٚ ٔادٜ
 ا٘ٛاؿ ػا٤ش ٚ( فاضلاب اص تاوتش٢ دفـ ٔٙاػة) ص٘ثك ت٥شٜ ٥ٌاٞاٖ ٥ٌاٜ ٚت٥ٛس، ٔشداب، ٘خُ ٥ٌاٜ ؛(ٔشدات٣ آتض٢ ٥ٌاٜ ٤ه)

 . وٙٙذ٣ٔ ا٤فا فاضلاب تلف٥ٝ دس سا ٣ٕٟٔ ٘مؾ تالا خزب تٛا٘ا٣٤ تا ٥ٌاٞاٖ
 ٞا٢ آلا٤ٙذٜ خزب لات٥ّت ٕٞشاٜ تٝ داس٘ذ پالا٣٤ ٥ٌاٜ فشا٤ٙذ دس اػتفادٜ لات٥ّت وٝ ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ٌٛ٘ٝ اص تقذاد٢ ص٤ش خذَٚ دس

 .اػت ؿذٜ اسائٝ آ٘اٖ

http://www.zadab.com/
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 پالایی گیاه فرایندهای انواع -5

 
 آتٟا٢ ٔٙاتـ ٚ فاضلاب آِٛد٣ٌ واٞؾ تشا٢ آب ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ ٞا٢ تا آٟ٘ا ٚاوٙؾ ٚ ػثض ٥ٌاٞاٖ اص پالا٣٤، ٥ٌاٜ فٙاٚس٢ دس

 فشا٤ٙذٞا٢ ا٘ٛاؿ ادأٝ دس. سٚد واس تٝ آ٣ِ ٚ ٔقذ٣٘ آلا٤ٙذٜ ٘ٛؿ دٚ ٞش سفـ تشا٢ ٥ٔتٛا٘ذ فٙأٚس٢ ا٤ٗ. ٥ٔـٛد اػتفادٜ ص٣ٙ٥ٔ ص٤ش
 :اػت ؿذٜ اسائٝ پالا٣٤ ٥ٌاٜ

 َٔلشف تا ٕٞشاٜ ػش٤ـ خزب ٔٙؾٛس تٝ ٥ٌاٞاٖ اص سٚؽ ا٤ٗ دس وٝ ف٥ت٥ٞٛذس٥ِٚه: ٤ا ٥ٞذس٥ِٚه وٙتش 

 .ٌشدد ٣ٔ اػتفادٜ آب تا فّض٢ ٤ٟٛ٘ا٢ ٟٔاخشت ٥٘ض ٚ آب ص٤اد٢

 تدض٤ٝ ٥ٌا٣ٞ دسٖٚ ٞا٢ٔتات٥ِٛؼٓ ػا٤ش ٤ا ٚ ٞاآ٘ض٤ٓ تٛػظ ٞاآلا٤ٙذٜ سٚؽ ا٤ٗ دس: ٥ٌاٜ تٛػظ تخش٤ة 

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 ٥ٌاٜ فٛلا٣٘ ٞا٢ ا٘ذاْ تا ؿذٜ خزب ٥ٌاٜ س٤ـٝ تٛػظ ٞا آلا٤ٙذٜ سٚؽ ا٤ٗ دس: ٥ٌاٜ تٛػظ اػتخشاج 

 سٚؽ ا٤ٗ. ؿٛ٘ذ ٣ٔ حزف ٥٘ض ٞا آلا٤ٙذٜ ٥ٌاٜ فٛلا٤ٗ لؼٕتٟا٢ تشچ٥ذٖ تا ٟ٘ا٤ت دس ٚ ؿٛد ٣ٔ ٔٙتمُ

 .٥ٔـٛد افٕاَ و٥ٕاب فّضات اص خان ٚ آب آِٛد٣ٌ سفـ تشا٢ ت٥ـتش

 ٤ا ٚ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تثث٥ت خان دس ٥ٌاٜ س٤ـٝ تٛػظ ٞا الا٤ٙذٜ ٚ سٚػثات سٚؽ، ا٤ٗ دس: ٥ٌاٜ تٛػظ تثث٥ت 

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ حزف ٥٘ض ٞا الا٤ٙذٜ ٥ٌاٜ تشداؿت تا حاِت ا٤ٗ دس وٙٙذ ٣ٔ سػٛب س٤ـٝ دس

 تغ٥٥ش ٥ٌاٜ ٔتات٥ِٛى٣ فشا٤ٙذٞا٢ تا ؿذٜ خزب ٥ٌاٜ تٛػظ ٞا آلا٤ٙذٜ سٚؽ ا٤ٗ دس: ٥ٌاٜ تٛػظ تلق٥ذ 

 .٤اتٙذ ٣ٔ ا٘تماَ اتٕؼفش تٝ دسٟ٘ا٤ت ٚ ٤افتٝ

 ا٘ذ ٤افتٝ تدٕـ ٥ٌاٜ س٤ـٝ ٘ضد٤ه دس ن ٞا٣٤ ٥ٔىشٚب تٛػظ ٞا آلا٤ٙذٜ: س٤ضٚػفش تٛػظ تخش٤ة 

 .ؿٛ٘ذ٣ٔ دفـ ٥ٌاٜ تٛػظ ٚ ؿذٜ تدض٤ٝ

 ٝ٣ٔ خزب س٤ـٝ دسٖٚ تٝ س٤ـٝ اعشاف خان ٔحَّٛ اص ٞا آلا٤ٙذٜ سٚؽ ا٤ٗ دس: س٤ضٚػفش تٛػظ تلف٥ 

 .وٙٙذ ٣ٔ سػٛب س٤ـٝ ػغح س٢ٚ ٤ا ٚ ؿٛ٘ذ
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 س٤ـٝ دس وٕتش غّؾت تا آِٛدٜ آت٣ ٔٙاتـ ٞا٢ آلا٤ٙذٜ وٝ ٥ٔـٛد اػتفادٜ آت٣ ٚ خاو٣ ٥ٌاٞاٖ اص س٤ضٚف٥ّتشاػ٥ٖٛ، سٚؽ دس 

 ٔقادٖ فاضلاب ٤ا ٚ وـاٚسص٢ سٚا٘اب كٙقت٣، فاضلاتٟا٢ تشا٢ تخلٛف سٚؽ ا٤ٗ وٝ ٥ٔىٙٙذ سػٛب ٤ا تغ٥ّؼ آٟ٘ا ٞا٢

 ٞٙذ٢، خشدَ ٔا٘ٙذ ٥ٌاٞا٣٘. اػت ٔٙاػة وشْ ٚ س٢ٚ ٥٘ىُ، ٔغ، واد٥ٔٓ، ػشب، ٔا٘ٙذ فّضات٣ تشا٢ ٚ داسد واستشد اػ٥ذ٢

 ٥ٔاٖ، ا٤ٗ دس وٝ ٞؼتٙذ فاضلاب اص ػشب خزب لذست داسا٢ آٟ٘ا. ٞؼتٙذ تٛا٘ا٣٤ ا٤ٗ داسا٢ رست ٚ چاٚداس تٙثاوٛ، آفتاتٍشداٖ،

 .داسد سا تٛا٘ا٣٤ ٚ لذست ت٥ـتش٤ٗ آفتاتٍشداٖ

 تا د٥ُِ ٥ٕٞٗ تٝ ٚ ٥٘ؼتٙذ آ٣ِ وٛد ٤ا ٚ فّٛفٝ فٙٛاٖ تٝ اػتفادٜ لاتُ تٟذاؿت٣ ٔؼائُ د٥ُِ تٝ ٞاآلا٤ٙذٜ حأُ ٥ٌاٞاٖ
 ٕ٘ٛد )٥ٌاٜ التلاد٢ تشداس٢ تٟشٜ ؿذٜ ٔذ٤ش٤ت فشا٤ٙذ ٤ه دس دس آ٘اٖ ؿذٜ رخ٥شٜ ا٘شط٢ اص تٛا٣ٖٔ آٟ٘ا تخ٥ٕش ٤ا ٚ ػٛصا٘ذٖ

 .(٤ٛ٘http://watech.irٗ:  فٙاٚس٢ پالا٣٤
 فّت تٝ وٝ اػت ؿٙاٚس آتض٢ ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ پ٥ـشفتٝ تلف٥ٝ دس ٔح٥غ٣ ص٤ؼت آِٛد٣ٌ فالذ ٚ ل٥ٕت اسصاٖ سٚؽ ٤ه

 فاضلاتٟا اص ػ٥ٍٙٗ فّضات ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔغز٢ ٔٛاد صدا٤ؾ ػثة تالا، تخـ٣ اثش ٚ پائ٥ٗ ٞض٤ٙٝ آػاٖ، ساٞثش٢ تالا، ػشفت سؿذ
 اػت ٥ٌاٞا٣٘ ؿأُ ٚ پٛؿا٘ذٜ سا آب ػغح ا٤٢ىپاسچٝ پٛؿؾ كٛست تٝ تالاب ٘ماط اوثش دس آتض٢ ؿٙاٚس ٥ٌاٞاٖ .ؿٛد ٣ٔ
 ؿىُ تٝ ٤ق٣ٙ آٖ تا تٕاع دس ٣ِٚ آب اص خاسج دس ٌُ، ٚ تشٌٟا ت٤ٛظٜ تشٌٟا، ٚ ػالٝ ٚ لشاس داؿتٝ آب دس داخُ آٟ٘ا س٤ـٝ وٝ

 ٥ٌش٘ذ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد تلف٥ٝ ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ػ٥ؼتٓ دس وٝ ؿٙاٚس ٥ٌاٞاٖ ٟٕٔتش٤ٗ ٌشد٘ذ٣ٔ آب ٔـاٞذٜ ػغح دس ؿٙاٚس
 و٥ف٥ت تٟثٛد ٔٛخة ٚ س٤ٚذ٣ٔ فاضلاب دس ص٤اد ٥ٔضاٖ تٝ ٚ آػا٣٘ تٝ آت٣ ػٙثُ... .  ٚ ِٕٙا آت٣، آصٚلا، ػٙثُ اص فثاستٙذ

 تٕشوض واٞؾ تا اػتخشٞا، تثث٥ت ٚ ٞأشداب و٥ف٥ت ؿشا٤ظ تٟثٛد تشا٢ آت٣ فذػه ٥ٌاٜ ٞا٢ ٔختّف ٌٛ٘ٝ ؿٛد ٣ٔ فاضلاب
 آػاٖ، تشداؿت ٚ تشداس٢ تٟشٜ تٝ تٛاٖ ٣ٔ فاضلاب ٟ٘ائ٣ تلف٥ٝ دس آصٚلا ٥ٌاٜ ٔضا٤ا٢ اص. ٥ٌش٘ذ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ٞاخّثه
 ٥٘تشٚطٖ تالا٢ تثث٥ت ٘ٛس، ٘فٛر خ٥ٌّٛش٢ تذ٥ُِ خّثىٟا سؿذ اص خ٥ٌّٛش٢ ٔح٥غ٣، ؿشا٤ظ ٘أؼافذ تشاتش دس ٥ٌاٜ تالا٢ تحُٕ

 دس آٖ اص اػتفادٜ آتض٢، حـشات تىث٥ش ٚ سؿذ اص خ٥ٌّٛش٢ ا٘ؼاٖ، حت٣ ٤ا ح٥ٛا٘ات ا٢ تشا٢ تغز٤ٝ اسصؽ تٛدٖ داسا فؼفش، ٚ
 تٟثٛد ٚ خان آ٣ِ ٔٛاد افضا٤ؾ ٚ وٕپٛػت وٛد فٙٛاٖ تٝ آٖ اص اػتفادٜ ت٥ٛت٥ىٟا،آ٘ت٣  اص تقض٣ ػاخت خٟت ػاص٢ داسٚ

ٕ٘ٛد )دٔاٚ٘ذ٢ ٚ ٔاِى٣،  اؿاسٜ تٛاٖ ٣ٔ صداآلا٤ؾ ٥ٌاٜ فٙٛاٖ تٝ آٖ اص ٕٞچ٥ٙٗ اػتفادٜ ٚ خان ؿ٥ٕ٥ا٣٤ تشو٥ة ٚ ػاختٕاس
1391). 

 آصٚلا تش٣ٌ حفشٜ دس وٝ ٕٞض٤ؼت خّثه. ؿٛد ٣ٔ وٙتشَ آٖ تا ٕٞض٤ؼت ٞا٢خّثه آت٣( تٛػظ )ػشخغ آصٚلا ٥ٌاٜ سؿذ
 فُٕ تاؿذ، ص٤شا٣ٔ اصت فتٛػٙتض٢ تثث٥ت ؿٍفت ٔٙثـ خّثه ٚ آصٚلا ٥ٌاٜ ت٥ٗ ٕٞض٤ؼت٣ ػ٥ؼتٓ تاؿذ٣ٔ آ٘اتٙا وٙذص٤ؼت ٣ٔ
 خّثه ا٤ٗ. ٥ٌشد٣ٔ كٛست آصٚلا ٥ٌاٜ ٞا٢دس تشي ٕٞضٔاٖ خّثه، عش٤ك اص اصت تثث٥ت فُٕ ٚ آصٚلا ٥ٌاٜ عش٤ك فتٛػٙتض اص

 تش س٢ٚ سْ دا٘ـٍاٜ دس وٝ تحم٥مات٣ ؿٛ٘ذ٣ٔ فاضلاب ٚ آِٛدٜ ٞا٢آب تلف٥ٝ تافث ٚ افضٚدٜ ٔح٥ظ تش اوؼ٥ظٖ ٥ٌش٢وشتٗ تا
 ا٤ٗ اص خشٚخ٣ پؼاب تش س٢ٚ آصٚلا وٝ داد ٘ـاٖ ؿذ، ا٘داْ اػتخشٞا وٙٙذٜ تغز٤ٝ چاٜ آب ٚ پشٚسؽ ٔا٣ٞ ٔضاسؿ پؼاب

 .آٔذ دػت تٝ دسكذ 39 ٥ٔضاٖ تٝ آصٚلا تٛػظ فؼفش واسآئ٣ حزف. اػت وشدٜ سؿذ ٞاػ٥ؼتٓ
 ؿٙاٚس ٚ آٚ٘ذ٢ وٛچه، ٥ٌا٣ٞ آت٣ فذػه. وشد اػتفادٜ فاضلاب تلف٥ٝ تشا٢ آت٣ فذػه اص تٛا٣ٖٔ آصٚلا ٥ٌاٜ تش فلاٜٚ
 ٥ٌاٜ اسدو٣، ٞشص فّف ٤ا ٥ٌاٜ ا٤ٗ. س٤ٚذ٣ٔ ٔشدات٣ ٚ ساوذ ٞا٢آب س٢ٚ خٟاٖ ٘ماط تٕاْ دس ٚ داسد خٟا٣٘ وٝ ٌؼتشؽ اػت
 ته سد٠ تٝ ٔتقّك آت٣ فذػه ٞا،تٙذ٢عثمٝ دس. پٛؿا٘ذ٣ٔ حل٥ش٢ ٕٞچٖٛ سا آب ٚ اػت ِٕٙاػٝ اص خا٘ٛادٜ وٛچى٣ ػثض
 اص فؾ٣ٕ٥ حدٓ ٥٘اصٔٙذ خٛد، تىث٥ش ٚ سؿذ تشا٢ ٥ٌاٜ ِٚف٥لِا. ا٤ٗ ٚ ِٚف٥ا اػپ٥شٚدلا، ِِٕٙا،: ٞؼتٙذ ػشدٜ چٟاس ٚ ؿأُ ٞاا٢ِپٝ

 ٔٛاد ٚخٛد، كٛست دس ٚ ٔقذ٣٘ ٔٛاد لٛت، ٚ تٝ ػشفت تتٛا٘ذ وٝ اػت تٛدٜ خٟت٣ دس آٖ تىأُ سٚ ا٤ٗ اص ٚ اػت ٔقذ٣٘ ٔٛاد
 .وٙذ خزب اػت، ؿٙاٚس آٖ دس وٝ آت٣ اص آ٣ِ سا
-فاضلاب تلف٥ٝ دس ٣ٕٟٔ ٘مؾ وٝ اػت فاضلاب تلف٥ٝ دس ٔلٙٛف٣ ٥٘ضاسٞا٢ اص اػتفادٜ تخؾ ٘دات ٥ٌاٞاٖ اص د٤ٍش ٤ى٣

 ٞا٢تشوٝ لث٥ُ اص فاضلاب تلف٥ٝ ٔٛخٛد ٞا٢ػ٥ؼتٓ وشدٖ ت٥ٟٙٝ ٔٙؾٛس تٝ د٥٘ا ػشاػش دس ٥٘ضاسٞا. داسد كٙقت٣ ٚ ٞا٢ ؿٟش٢
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-٣ٔ اخشا تٟٙا٣٤ تٝ سا فاضلاب تلف٥ٝ ػ٥ؼتٓ ٘مؾ ٤ا سٚ٘ذ ٣ٔ واس تٝ ؿ٥ٕ٥ا٢ تشػ٥ة ٚ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٞا٢تثث٥ت، حٛضچٝ

 تلف٥ٝ تا ا٢ٔشحّٝ ٞش تا تٛاٖ ٣ٔ سٚؽ ا٤ٗ اص. ٌشدد ٣ٔ تلف٥ٝ عث٥ق٣ سٚؽ تٝ فاضلاب ٔلٙٛف٣ دس ٥٘ضاسٞا٢ ؿٛد،
 حزف خٟت دس پ٥ـشفتٝ تلف٥ٝ ٚ ٤ا آ٣ِ ٔٛاد واٞؾ خٟت دس ثا٤ٛ٘ٝ تلف٥ٝ ٔقّك، خأذ ٔٛاد خٟت واٞؾ دس ٔمذٔات٣
 (.1381وشد )تادوٛت٣،  اػتفادٜ ػ٥ٍٙٗ فّضات ٚ حت٣ ٔقذ٣٘ ٔٛاد فؼفش، ٥٘تشٚطٖ،

 ا٤ٗ ٤ا وٙذ، ٣ٔ دس٤افت ٔتٙاٚب ٤ا عٛسپ٥ٛػتٝ تٝ سا ػغح٣ ٞا٢ آب وٝ ؿٛد٣ٔ اعلاق ا٢ٔٙغمٝ تٝ ٚ اػت تالاب ٘ٛف٣ ٥٘ضاس
 خٍٗ ٣٤ِٛ، ٔق٣ِٕٛ، ٣٘ لث٥ُ اص ٣٘ ا٘ٛاؿ ٚ اػت ؿذٜ اؿثاؿ آب اص ٕٞٛاسٜ ٔٙغمٝ ص٤شص٣ٙ٥ٔ آب ػغح تٛدٖ تالا د٥ُِ وٝ تٝ

 .وٙذ ٣ٔ آٖ سؿذ دس
وٝ  ؿٛد ٣ٔ ٔحؼٛب آِٛدٜ آتٟا٢ پالا٤ؾ عث٥ق٣ ٞا٢ سٚؽ ؿذٜ اكلاح سٚؽ ٤ه ػغح٣ ص٤ش خش٤اٖ تا ٔلٙٛف٣ ٥٘ضاسٞا٢

 خش٤اٖ تا ٔلٙٛف٣ ٥٘ضاس دس. ٘ذاسد سا آِٛدٜ آب تا ا٘ؼاٖ ٔؼتم٥ٓ تٕاع احتٕاَ تٛ پـٝ، حـشات، ٚخٛد ل٥ثُ اص ٔـىلات٣
 ٚ داس٘ذ فٟذٜ تٝ سا آِٛدٜ ٞا٢ آب پالا٤ؾ اػاػ٣ ٘مؾ ٞا ٥ٔىشٚاٚسٌا٥٘ضْ ٚ تؼتش )ؿٗ( ٥ٌاٞاٖ داخُ ص٤شػغح٣ ٔٛاد

 تؼتش، داخُ دس ٞٓ تا استثاط دس ٚ آٚس٘ذ٣ٔ ٚخٛد تٝ ٕٞضٔاٖ عٛس سا تٝ ت٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ پالا٤ؾ ف٥ض٤ى٣، ٔىا٥٘ؼٓ
 ٢ ٚػ٥ّٝ تٝ اػت ٕٔىٗ ٞا ٤ٚشٚع ٚ صا ت٥ٕاس٢ ٞا٢ اسٌا٥٘ضْ ٞا ػ٥ؼتٓ ا٤ٗ دس.  وٙٙذ ٣ٔ سا فشاٞٓ پالا٤ؾ خٛب ؿشا٤ظ

 ٚ ٞاپاتٛطٖ تا ٔثاسصٜ تشا٢ ٥٘ض ٥ٌاٞاٖ. تشٚ٘ذ ت٥ٗ اص ؿذٜ، پ٥ش تذس٤ح تٝ ٚ ؿٛ٘ذ خزب ٥ٔاٖ تؼتش دس ف٥ّتشاػ٥ٖٛ ٔىا٥٘ؼٓ
 .اػت ٔؤثش تؼ٥اس آٟ٘ا واٞؾ دس وٝ وٙٙذ، تشؿح ٣ٔ ٞا٣٤ت٥ٛت٥ه آ٘ت٣ ٞا٤ٚشٚع

ٞا آلا٤ٙذٜ حزف تشا٢ ٔٙاػث٣ ٞا٢سٚؽ ٥٘ضاسٞا، تٛػظ آِٛدٜ آتٟا٢ پالا٤ؾ سٚؿٟا٢ ٌشفتٝ كٛست تحم٥مات تٝ تٛخٝ تا
 ٔؤثش٢ ٘مؾ ص٤ؼت ٔح٥ظ تٟثٛد ٚ اكلاح دس پا٥٤ٗ ا٘شط٢ ٔلشف ٚ ػادٜ فٙاٚس٢ وٓ، تش ٞض٤ٙٝ فلاٜٚ وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ ٔحؼٛب

 ٔحذٚدوٙٙذٜ پاسأتش تٟٙا. ٌشد٘ذ ٔتذاَٚ ٞا٢سٚؽ خا٤ٍض٤ٗ ثا٤ٛ٘ٝ ت٥ِٛٛط٤ى٣ پالا٤ؾ ٞا٢سٚؽ فٙٛاٖ تٝ تٛا٘ٙذ ٚ ٣ٔ داس٘ذ
 تٟٙا ٘ٝ ت٥اتاٖ، تا ٔا وـٛس ؿٟشٞا٢ اوثش ٔداٚست د٥ُِ تٝ ٞٓ آٖ وٝ اػت ػ٥ؼتٓ اخشا٢ تشا٢ ٥٘اص ٔٛسد ص٥ٔٗ ٞاسٚؽ ا٤ٗ

 (.1383خٛاٞذ ؿذ )لادس٢،  ٔٙدش ٥٘ض صدا٣٤ت٥اتاٖ تٝ تّىٝ وٙذا٤داد ٣ٕ٘ ٔـى٣ّ
 
 

 گیرینتیجه -6
 
 اٚ اعشاف ٔح٥ظ ٚ ا٘ؼاٖ تشا٢ ص٤ا٘ثاس٢ اثشات ص٤ؼت، ٔح٥ظ دس ػٛدخ٤ٛا٘ٝ تخش٤ة ٚ ٘أقمَٛ تشداس٢تٟشٜ ٚ دخاِت اثش دس

 ٚ تخش٤ة وٙاس دس ؿٟش٢، ٞا٢فاضلاب ٚ ٞاواسخا٘ٝ ٚ كٙقت٣ ت٥ِٛذات اص ٘اؿ٣ ٞا٢پؼاب ٥ٔاٖ ا٤ٗ دس. اػت ا٤داد ؿذٜ
 اص دا٘ـٕٙذاٖ تا ؿذٜ ٔٛخة ٔؼاِٝ ا٤ٗ. وٙذ٣ٔ تح٥ُٕ ص٥ٔٗ وشٜ اوٛػ٥ؼتٓ تش سا ٔضافف٣ فـاس ٔٙاتـ خذاداد٢، واٞؾ
 ػاَ چٙذ دس وٝ ٞا سٚؽ ٔٛثشتش٤ٗ اص ٤ى٣. دٞٙذ واٞؾ سا ٔح٥ظ تٝ ؿذٜ ٚاسد پؼاب آِٛد٣ٌ تاس ٞا٢ ٔختّفسٚؽ عش٤ك

 تٝ ٔا وـٛس دس وٝ اػت ٌؼتشدٜ كٛست تٝ فاضلاب تلف٥ٝ دس ٥ٌاٞاٖ اص اػت، اػتفادٜ ٌشفتٝ تٛخٝ لشاس ٔٛسد ؿذت تٝ اخ٥ش
 .اػت ؿذٜ ٔحذٚد آصٔا٤ـٍا٣ٞ تحم٥مات تٟٙا تٝ تٛخ٣ٟ، ت٣ ٚ ٘اآٌا٣ٞ فّت
 ٔٙغمٝ ٞش اختٕاف٣ ٚ التلاد٢ ٞٛا٣٤، ٚ آب ؿشا٤ظ تٝ تٛخٝ تا ٔٙاػة فٙاٚس٢ ا٘تخاب اػت ا٥ٕٞت حائض ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس آ٘چٝ

 آِٛدٜ ٞا٢ آب پالا٤ؾ اسصاٖ ٚ آػاٖ سٚؿٟا٢ ؿشا٤غ٣ چ٥ٙٗ دس. ػاصد ٣ٔ ٕٔىٗ سا ٘ؾش ٔٛسد سٚؽ اص اػتفادٜ اػت وٝ
 عث٥ق٣ سٚؿٟا٢ اسصاٖ، ٚ ػادٜ سٚؿٟا٢ خّٕٝ اص ػاصد. ٣ٔ فشاٞٓ پظٚٞـٍشاٖ تلاؽ تشا٢ سا ص٥ٔٙٝ ٚ داسد دٚ چٙذاٖ ا٥ٕٞت
 تٝ ٚ داس٘ذ ػادٜ ساٞثش٢ پا٥٤ٗ، تؼ٥اس ا٘شط٢ ٔلشف وٓ، ٢ ا٥ِٚٝ ٢ ٞض٤ٙٝ سٚؿٟا، ا٤ٗ. اػت ؿٟش٢ ٞا٢ آِٛدٜآب پالا٤ؾ
 .٘ذاس٘ذ ٥٘اص ٥٘ض تشداس ٔتخلق تٟشٜ ٥٘ش٢ٚ
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 فّت تٝ وٝ اػت ؿٙاٚس آتض٢ ٥ٌاٞاٖ اص اػتفادٜ پ٥ـشفتٝ تلف٥ٝ دس ٔح٥غ٣ ص٤ؼت آِٛد٣ٌ فالذ ٚ ل٥ٕت اسصاٖ سٚؽ ٤ه
 فاضلاتٟا اص ػ٥ٍٙٗ فّضات ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔغز٢ ٔٛاد صدا٤ؾ ػثة تالا، تخـ٣ اثش ٚ پائ٥ٗ ٞض٤ٙٝ آػاٖ، ساٞثش٢ تالا، ػشفت سؿذ

 آصٚلا، آت٣، ػٙثُ اص فثاستٙذ ٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد تلف٥ٝ ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ػ٥ؼتٓ دس وٝ ؿٙاٚس ٥ٌاٞاٖ ٟٕٔتش٤ٗ .ؿٛد ٣ٔ
 ٞا٢ ٌٛ٘ٝ ؿٛد ٣ٔ فاضلاب و٥ف٥ت تٟثٛد ٔٛخة ٚ س٤ٚذ ٣ٔ فاضلاب دس ص٤اد ٥ٔضاٖ تٝ ٚ آػا٣٘ تٝ آت٣ ػٙثُ ... . ٚ ِٕٙا

 ٣ٔ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد خّثىٟا تٕشوض واٞؾ تا اػتخشٞا، تثث٥ت ٚ ٔشداتٟا و٥ف٥ت ؿشا٤ظ تٟثٛد تشا٢ فذػه آت٣ ٥ٌاٜ ٔختّف
 ٚ آٚ٘ذ٢ وٛچه، ٥ٌا٣ٞ آت٣ فذػه. وشد اػتفادٜ فاضلاب تلف٥ٝ تشا٢ آت٣ فذػه اص تٛاٖ آصٚلا ٣ٔ ٥ٌاٜ تش فلاٜٚ. ٥ٌش٘ذ
 اسدو٣، ٞشص فّف ٤ا ٥ٌاٜ ا٤ٗ.  س٤ٚذ ٣ٔ ٔشدات٣ ٚ ساوذ آتٟا٢ س٢ٚ خٟاٖ ٘ماط تٕاْ دس ٚ خٟا٣٘ داسد ٌؼتشؽ وٝ اػت ؿٙاٚس
 ٥٘اصٔٙذ خٛد، تىث٥ش ٚ سؿذ تشا٢ ٥ٌاٜ ا٤ٗ. پٛؿا٘ذ ٣ٔ حل٥ش٢ ٕٞچٖٛ سا آب ٚ اػت خا٘ٛادٜ ِٕٙاػٝ اص وٛچى٣ ػثض ٥ٌاٜ

 اص سا ٔقذ٣٘ ٔٛاد لٛت، ٚ ػشفت تٝ تتٛا٘ذ وٝ اػت تٛدٜ خٟت٣ دس آٖ تىأُ سٚ اص ا٤ٗ ٚ اػت ٔقذ٣٘ ٔٛاد اص فؾ٣ٕ٥ حدٓ
 وٝ اػت ؿذٜ تافث ا٤ٗ. ؿٛ٘ذ ٣ٔ تثذ٤ُ ٥ٌاٜ تذ٘ٝ تٝ آ٣ِ، ٚ وا٣٘ ٞا٢ ٔغز٢ّ ا٤ٗ. وٙذ ٣ٔ خزب اػت، آٖ ؿٙاٚس دس وٝ آت٣

 اص پ٥ٛػتٝ وٝ سا وّش ٚ وشتٗ ٥ٙٔض٤ٓ، ػذ٤ٓ، وّؼ٥ٓ، فؼفش، ٥٘تشٚطٖ، ٘ؾ٥ش فٙاكش٢ وٝ تخٛا٘ٙذ،« ٞاپٕپ ٔغز٢»آٖ سا ٤ه 
 ٤ٚظٜ تٝ( ٥٘تشٚطٖ ٚ ٞا فؼفات تشداؿت تا ا٤ٙىٝ ضٕٗ. ٌشدا٘ذ ٣ٔ تش ت٥ِٛذ ٢ چشخٝ تٝ ؿٛ٘ذ، ٣ٔ ٌشفتٝ صساف٣  ٞا٢ ص٥ٔٗ

 ٔقّك، رسات وُ اػت لادس آت٣ فذػه. تاؿٙذ ٣ٔ وـاٚسص٢ ف٥ّٕات پؼاب دس ٞا آلا٤ٙذٜ فشاٚا٘تش٤ٗ دٚ اص ٞش وٝ) آ٥٘ٛٔان
 .دٞذ واٞؾ چـ٥ٍٕش٢ عشص تٝ سا پؼاب دس اوؼ٥ظٖ تٝ ؿ٥ٕ٥ا٤ى ٚ ٥٘اص اوؼ٥ظٖ، تٝ ص٤ؼت٣ ٥٘اص

 تلف٥ٝ دس ٣ٕٟٔ ٘مؾ وٝ اػت فاضلاب تلف٥ٝ دس ٔلٙٛف٣ ٥٘ضاسٞا٢ اص اػتفادٜ تخؾ ٘دات ٥ٌاٞاٖ اص د٤ٍش ٤ى٣
 لث٥ُ اص فاضلاب تلف٥ٝ ٔٛخٛد ػ٥ؼتٕٟا٢ وشدٖ ت٥ٟٙٝ ٔٙؾٛس تٝ ٥٘ا ػشاػش دس ٥٘ضاسٞا. داسد كٙقت٣ ٚ فاضلاتٟا٢ ؿٟش٢

 تٟٙا٣٤ تٝ سا فاضلاب تلف٥ٝ ػ٥ؼتٓ ٘مؾ ٤ا سٚ٘ذ ٣ٔ واس تٝ ؿ٥ٕ٥ا٢ تشػ٥ة ٚ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٞا٢ تثث٥ت، حٛضچٝ ٞا٢ تشوٝ
 .ٌشدد ٣ٔ تلف٥ٝ عث٥ق٣ سٚؽ تٝ فاضلاب ٔلٙٛف٣ دس ٥٘ضاسٞا٢ ؿٛد، ٣ٔ اخشا
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