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پرتو دانش

 است. ثابت کنید هرگاه  عددی صحیح باشد و  مضرب  باشد. آن‌گاه  نیز مضرب    1nn۲۳n۳

طرف دوم گزاره‌های ترکیبی زیر را بنویسید.   2

 ۲)(p → q) ≡

۴) ∼ p ∧ (p → q) ≡

۱) ∼ (∼ p) ≡

۳)p ∨ (q ∧ r) ≡

با استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها را ثابت کنید.   3

 p ⇔ q ≡ (p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p)

از جملات زیر کدام‌یک گزاره است، ارزش گزاره‌های زیر را مشخص کنید.   4
 الف( خیام پزشک ایرانی است.    
ب( افلاطون فیلسوف یونانی است.

پ( 
ت( تخته‌سیاه را پاک کنید.

ث( 
ج( چه باران شدیدی می‌آید.

  چ(  عددی اول است.

  ح( 

  خ(  

 د(  عددی اول است.
 ذ( امید کامیابی شما

  ر( آمار، مجموعه‌ای از اعداد، ارقام و اطلاعات است.

۳ + ۵ > ۶

{۱} ∈ {۱, ۲, ۳, ۴}

۱۹۱۷

∅ ⊄ R

∈ Z۲
−−

√

+ ۸۵۹

جدول زیر را کامل کنید.   5

ارزش ارزش ارزش ارزش گزارۀ گزارۀ 

دعدد  زوج است

ن

ن

دعدد  اول است

pqpq(p ⇒ q)p ∧ q

۲

۱ ۲<

۲ ∈ {۱, ۲}

۷

در گزاره‌نماهای زیر دامنۀ متغیر گزاره‌نما و مجموعه‌جواب گزاره‌نما را مشخص کنید.   6

(                                                      عددی اول است  ) x۳p۲۲شهری صنعتی است  ) − ۵x − ۳ = ۰x۲۱

عبارات زبان فارسی را به زبان ریاضی تبدیل کنید و بالعکس.   7

+xبرای هر عدد حقیقی  داریم:  . ۱ > ۰x۲

∃x ∈ N, x = ۲k + ۱

∀x ∈ R, + ۵x = ۰x۲

۳بعضی از اعداد زوج، مضرب  هستند.

1



در جاهای خالی عدد یا علامت مناسب قرار دهید. به‌طوری که گذاره‌های حاصل دارای ارزش درست شوند.   8

ب( الف( 

 ت( پ( 

ج( ث( 

ح( چ( 

−۷ × □ = −۷۵ + □ ∉ Z

∈ {۲, }۸ × □

۴
۱
۳

□۵ × ۳
۱۰ × ۹

۳
□ × = ۰۲

−−
√۱□ {۱}

۵(□ − ۳) = ۲۰۷(□ − ۳) = ۳۵

درستی یا نادرستی عبارات زیر را معلوم کنید.   9
الف( گزاره می‌تواند درست یا نادرست باشد.

ب( اگر رحمتی  گل بخورد پرسپولیس قهرمان می‌شود. رحمتی  گل خورده است. پس پرسپولیس قهرمان شده است.
ج( مجموعه‌جواب یک گزاره‌نما زیرمجموعه‌ای از دامنۀ متغیر گزاره‌نماست.

د( جملات پرسشی، سری، عاطفی گزاره محسوب می‌شوند.

۴۴

گزاره‌های زیر را با استفاده از نماد‌های  بنویسید و ارزش هرکدام را با ذکر دلیل مشخص کنید.   10
الف( هر عدد طبیعی زوج یا فرد است.

ب( برای بعضی از مقادیر  در مجموعه اعداد حسابی داریم: 
پ( همۀ عددهای اول فردند.

ت( عدد صحیح مثبتی وجود دارد مانند  به‌طوری که  

ث( حاصل‌جمع هر عدد حقیقی ناصفر با معکوسش بزرگ‌تر یا مساوی  است.

ج( به‌ازای بعضی از مقادیر حقیقی داریم: 

∀, ∃

a< ۰a۲

x۱ − ۲x > ۵

۲

= xx۳
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. اگر  مضرب  نباشد پس باقی‌مانده‌اش به  یا برابر  است یا    1

  اگر باقی‌ماندۀ  بر  برابر  باشد.

پس در این صورت باقی‌ماندۀ  هم بر  برابر با  می‌شود که تناقض است.

،  باشد. اگر باقی‌ماندۀ  بر 

  

،  می‌شود که تناقض است. که بازهم باقی‌ماندۀ  بر 

پس باید باقی‌ماندۀ  بر  صفر باشد یعنی بر  بخش‌پذیر باشد.

  2

  3

‌

  4
 الف( گزارۀ نادرست

پ( گزارۀ درست
ث( گزارۀ نادرست است.

) چ( گزارۀ نادرست )بخش‌پذیر بر 
خ( گزارۀ نادرست 

ذ( گزارۀ نیست.

  ب( گزارۀ درست
  ت( گزارۀ نیست )دستوری(

 ج( گزارۀ نیست
 ح( گزارۀ نادرست

 د( گزارۀ نادرست   

 ر( گزارۀ درست.

  5

ارزش ارزش ارزش ارزش گزارۀ گزارۀ 

دددد عددی اول استعدد  زوج است

ننند مربع کامل است

ننند

نددنعدد  اول است مرکب است

  6

 م‌ج      )

 

 

 م‌ج                      )

...، سمنان، تهران م‌ج              مجموعه‌ی شهرهای صنعتی  )

    7

n۳۳۱۲

→ n = ۳k + ۱ → = ۹ + ۶k + ۱ = ۳ + ۱n۲ k۲ (۳ + ۲k)k۲

  
M

n۳۱

n۲۳۱

n۳۲

n = (۳k + ۲) ⇒ = ۹ + ۱۲k + ۴ = ۹ + ۱۲k + ۳ + ۱ = ۳ + ۱n۲ k۲ k۲
(۳ + ۴k + ۱)k۲

  
M

n۲۳۱

n۳۳

۱)p

۳)(p ∨ q) ∧ (p ∨ r)

۲) ∼ p ⋅ ∨q

۴) ∼ p

∧(q ⇒ p)(p ⇒ q)p ⇔ qq ⇒ pp ⇒ qqp

TTTTTT

FFTFFT

FFFTTF

TTTTFF

۳

( )+( )۵۳ ۳
۲۳

  

اتحاد چاق و لاغر

pqpq(p ⇒ q)p ∧ q

۲۳

۴۱ ۲<

۲ ∈ {۱, ۲}۰ ∈ N

۵۷

{۳ , − }
۱
۲

D = R۱

۲۵ − ۴(۲) − (−۲) = ۴۹

x =
۵ ± ۷

۴
= {۲, ۳, ۵, ۷, ۱۱, …}D = Z۲

}= {D۳

∀x ∈ R, + ۱ > ۰x۲
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برای بعضی مقادیر اعداد طبیعی  داریم:  .

به‌ازای هر عدد حقیقی  داریم:  .

  8

ب( الف( 

ت( پ( 

 ج( ث( 

ح( چ( 

الف( ص           ب( ص           ج( ص          د( غ   9

  10

درست          )الف

نادرست          )ب

نادرست )عدد  زوج است(      )پ

نادرست          )ت

 )ث نادرست  

درست    )ج

xx = ۲k + ۱

x+ ۵x = ۰x۲

∃x = ۲k, ۲k = ۳a

−۷ × = −۷۱□ = ۲
−−

√
↓

یا هرعدد گنگ دیگر

∈ {۲, }
۸ × ۱

۴
۱
۳

> ۵ × ۳
۱۰ × ۹

۳

× = ۰۰ ۲
−−

√۱ {۱}∈

۵ ( − ۳) = ۲۰۷۷ ( − ۳) = ۳۵۸

∀ x ∈ N ⇒ (x ∈ ) ∨ (x ∈ )E
 

مجموعۀ زوج

O
 

مجموعۀ فرد

∃ a ∈ W ; < ۰ →a۲

۲∀ x ∈ P ; x ∈ O →

∃ x ∈ N ; ۱ − ۲x > ۵ →

∀ x ∈ R , x ≠ ۰ ; x + ≥ ۲ (x = −۱ )
۱
x

اگر

∃ x ∈ R ; = x (x = ۱)x۳
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